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KESKKONNA IONISEERIVA KIIRGUSE SEIRE
2019. AASTA TULEMUSED

EESSONA

Keskkonna ioniseeriva kiirguse seire (edaspidi kiirgusseire) iildiseks eesmirgiks on
informatsiooni kogumine kdigi keskkonnasfdaride radioaktiivsuse tasemete kohta, eesmargiga
kaitsta inimest ja elusloodust ioniseeriva kiirguse voimaliku kahjuliku mdju eest. Keskkonna
kiirgusseire tulemused on oluliseks taustinformatsiooniks kiirgustasemeid reguleerivate
normatiivide viljatootamisel ja kasutatavad ka keskkonnateaduslikes uuringutes.

Kiirgusseire esmaseks iilesandeks on avastada ja jdlgida inimtegevuse poolt esile kutsutud
radioaktiivsuse tdusu, pannes pearShu kunstlike radioisotoopide leviku uurimisele. Oluliseks
viljundiks on hoiatava informatsiooni andmine keskkonna radioaktiivse saastumise kohta
voimalike tuumaavariide korral naaberriikides ja teiste dnnetuste korral, mille tagajérjel toimub
radioaktiivse saaste vabanemine keskkonda. Looduslike Kiirgusallikate poolt pdhjustatud
kiirgusdoose elanikkonnale uuritakse eelkdige teadusuuringute kaigus.

Regulaarne kiirgusseire arendab valmisolekut ja vOimekust kiirgushddaolukordadele
reageerimiseks. Lisaks vOimaldavad olemasolevad kogutud seireandmed hadaolukorras
hinnata, millised radionukliidid ja millises kontsentratsioonis on keskkonda tdiendavalt
lisandunud.

Eestil on kohustus jargida Euroopa Aatomienergiaithenduse (EURATOM) Asutamislepingu
artiklite 35 ja 36 noudeid. Artikkel 35 sétestab, et liikmesriik peab looma vajalikud vahendid
ohu, vee ja pinnase radioaktiivsustaseme pidevseireks ning pohistandardite jargimiseks. Artikli
36 kohaselt tuleb seireandmed edastada etteantud vormis perioodiliselt Euroopa Komisjonile,
et Komisjon oleks teadlik elanikkonnale mdjuva radioaktiivsuse tasemest. Euroopa Liidu
liikmesriikides on keskkonna kiirgusseires rakendatud iihtne metoodika, mis on kirjeldatud
Komisjoni soovituses 2000/473/Euratom 8. juunist 2000. Lisaks on Kiirgusseire
alusdokumentideks kiirgusseadus, keskkonnaseire seadus, riiklik keskkonnaseire programm,
HELCOM soovitus nr 26/3, Euroopa Liidu Noukogu direktiiv 2013/59/EURATOM 15.
detsembrist 2013. ja Noukogu otsus 87/600/EURATOM 14. detsembrist 1987.

Vastavalt Komisjoni soovitusele 2000/473/Euratom tuleb kiirgusseire kdigus koguda ja
analiiiisida vdhemalt jargmiseid proove: dhuproove, pinnavett, pinnast, joogivett, piima ja toitu
ning lisaks tuleb pidevalt seirata dhu gammakiirguse doosikiirust. Arvestades Eesti viikest
pindala ning looduskeskkonna reostumise voimalust mones naaberriigis toimunud ulatusliku
kiirgushiddaolukorra tagajérjel, késitletakse seireprogrammis Eestit iihe geograafilise
regioonina.
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1. MOISTED

Aktiivsus on tuumasiirete toimumise kiirus radioaktiivses aines. Uhik on bekerell ja siimbol
Bgq. 1 Bq on iiks spontaanne tuumasiire sekundis.

Efektiivdoos on inimese kogu keha kiirgusdoos. Saadakse, kui ekvivalentdoos igale koele voi
organile korrutatakse 1dbi vastava koefaktoriga ning summeeritakse. Uhik on siivert ja siimbol
Sv.

Ekvivalentdoos on inimese koe v&i organi kiirgusdoos. Saadakse, kui neeldunud doos
korrutatakse kiirgusfaktoriga, mis voimaldab arvesse votta erinevate kiirgusliikide erinevat
tervisekahjulikkust koele.

loniseeriv Kiirgus on kiirgus, mis on voimeline bioloogilises koes ioonpaare tekitama. Naiteks
alfaosakeste kiirgus, beeta-, gamma- ja rontgenkiirgus ning neutronite kiirgus.

Radioaktiivsus on aatomituumade omadus iseeneslikult laguneda, mille tulemusena vabaneb
energia ja Uldjuhul tekivad uued tuumad. Protsessiga kaasneb tavaliselt ka kiirguse emissioon.

Radionukliid on selline aatomituum, mis on vdimeline iseeneslikult lagunema ning seda
eristatakse massi ja aatomnumbri jirgi.

Kiiritus on inimese mojutamine ioniseeriva kiirgusega. Kiirituse toimet moddetakse doosi
suurusega.

Neeldunud doos on energia hulk, mille ioniseeriv kiirgus annab iile aine — niiteks inimkoe
massiithikule. Seda viljendatakse tihikuga grei (siimbol Gy), kus iiks grei vordub iihe dzauliga
kilogrammi kohta.

Radioaktiivne saastumine on radioaktiivse aine olemasolu materjalide pinnal voi sees,
inimese kehas voi mujal, kus radioaktiivne aine on soovimatu voi ohtlik.

Kiirgustegevus on mis tahes tegevus, mis suurendab voi v3ib suurendada inimese kiiritust

tehislikest voi looduslikest kiirgusallikatest, kui looduslikke radionukliide t66deldakse nende
radioaktiivsuse, I0hustatavuse v4i tuumasiinteesi omaduste pérast.
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2. KIIRGUSSEIRE 2019. AASTAL

2019. aastal jélgiti atmosfédri iildise gammakiirguse taset ja atmosfdiri dhukandeliste osakeste
radioaktiivsust. Md0deti pinnase, pinna- ja joogivee, Eestis toodetud toorpiima, inimese
paevase toiduratsiooni ning erinevate toiduainete (sh metsaseente ja -marjade) radioaktiivsust.
Kuna Eesti osaleb Ladnemere Keskkonnakaitsekomisjoni (HELCOM) mereseire programmis,
siis sisaldab kiirgusseire programm ka merekeskkonna (merevesi, kalad, setted, vetikad)
jalgimist. Inimtegevuse moju hindamisel jilgiti Eesti ihe suurema kiirgustegevuskoha, AS
A.L.A.R.A. Paldiski ja Tammiku objektide timbruses looduskeskkonna radioaktiivsuse taset.
Kokku uuriti 2019. aastal Keskkonnaameti kiirgusosakonna laboris riikliku Kiirgusseire raames
283 proovi.

Kiirgusseire programmi tiitmise kdigus méérati proovides peamiselt kunstlike radionukliidide
187Cs, 811, 3H ja Sr ning looduslike radionukliidide ’Be, “°K, ?*Ra, ?*Ra ja %*?Th
aktiivsuskontsentratsioone. Tdpsema iilevaate proovide arvu, neis analiiiisitud radionukliidide
ja proovivitmise sageduse kohta annab jirgnev tabel (vt Tabel 1).

Tabel 1. 2019. aastal kogutud proovide iseloomustavad andmed.

Proovi nimetus Proovivotu Proovivotu- Proovide Analiiiisitud Uhik
sagedus kohtade arv arv aastas | radionukliidid
Ohu gamma_kur— pidevalt reaalajas 15 ayto_maatset pidev gamma_kl_l_rguse nSv/h
guse doosikiirus seirejaama doosikiirus
~ . 1 kord nédalas
Ohukandelised (pidev 3 154 B1Cs, 'Be, 1, | Bg/m?®
osakesed . .
proovikogumine)
Jogede vesi 1 kord kvartalis 2 8 BICs Ba/l
. . 137CS QOSr 3H
Joogivesi 2 korda aastas 3 6 226|R;a, zzg’Ra ’ By/l
Inimese paevane | 5 1 45 aastas 2 4 s, 0K, ogr | BY
toiduratsioon péevas
Toiduained 1 kord aastas kaubandusvork 22 B Cs, 90K Ba/kg
Ulukiliha 1kord aastas | . Crinevad 2 WCs, 9K | Bfkg
jahipiirkonnad
1 kord kuus
Piim (iihendatakse 3 12 187Cg, 40K, 90gr Bq/l
kvartali prooviks)
Metsaseened 1 kord aastas 4 12 187Cs, 9K Bg/kg
Metsamarjad 1 kord aastas 5 5 187Cs, K Ba/kg
AS AL ARA.
kontrollpuur- 1 kord kvartalis 5 20 °H Ba/l
kaevude vesi
Merevesi 1 kord aastas 5 5 187Cs, 40K Bg/m?
Meretaimed 1 kord aastas 3 3 187Cs, 9K Bg/kg
Merekalad 1 kord aastas 2 2 B81Cs, “K Ba/kg
Meresetted 1 kord aastas 2 20 B¥7Cs, YK Ba/kg
137, 40 226
Pinnas 1 kord aastas 2 8 Cs,mﬁ,h Ra, Ba/kg
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Keskkonnaameti koostodpartneriks olid atmosfaari seires Keskkonnaagentuur, piimaproovide
votmisel Veterinaar- ja Toiduamet, merekeskkonna proovide votmisel Tallinna Tehnikaiilikooli
Meresiisteemide Instituut ning inimese pédevase toiduratsiooni proovide votmisel haiglate
toitlustusteenistuse todtajad. Ulejainud proovid koguti Keskkonnaameti poolt. Lisaks toimub
koostoo rahvusvahelisel tasandil seiretulemuste vahetamise, hindamise ning seire- ja
analiiiisimeetodite lihtlustamise eesmaérgil.

2.1. OHU SEIRE

Ohuseire pdhieesmirgiks on teistest riikidest lihtuva radioaktiivse saastumise varane
avastamine, mis vOimaldab Oigeacgselt vastu votta otsuseid vastuabindude kohta. Selleks
jélgitakse 15 automaatse seirejaamaga reaalajas 6hu gammakiirgus taset iile kogu Eesti. Lisaks
mdddetakse Shuga kanduvate osakeste radioaktiivsust 3 filterjaamas. Seirevorku on haaratud
Eesti piirialad ning suuremate linnade iimbrus. Peale rahvusvahelise eelhoiatuse on see ainuke
kiire moodus varakult avastada Eesti kohale kanduv radioaktiivne saaste. Enamus seirejaamu
asuvad Keskkonnaagentuuri meteoroloogiaviljakutel. Modtmised toimuvad automaatsete
seirejaamadega avatud maastikul u 1,5 meetri kdrgusel maapinnast (va Tallinna jaam, mis asub
u 5 m korgusel maapinnast). Seirejaamade asukohad ja koordinaadid on esitatud tabelis (vt
Tabel 2 ja Joonis 1). Ohuseires kasutatavad kdik seadmed vahetati vilja vdi teostati nende
edaspidiseks tdrgeteta to0ks vajalikud uuendused 2014. — 2015. a. Eesti-Sveitsi
koostooprogrammi projekti ,,Eesti kiirgusseire vOrgu uuendamine” raames ja SA
Keskkonnainvesteeringute Keskus toetusel. Eesti maa-ala Kiirgusseire- ja hoiatussiisteemi
voimekus on Euroopa Liidu arenenumate liikmesriikide tasemele ning kindlustab elanikele
Oigeaegse ja asjakohase teabe kiirgusolukorra kohta riigis. 2019. aasta aprillis koliti Pérnu
seirejaam Parnu Lennujaama territooriumilt Parnu linna, Keskkonnaagentuuri rannikujaama.

Tabel 2. Ohu radioaktiivsuse seire vaatlusvork.

Gammakiirguse Oh“kandel.iSte i i
o o osakeste ja Koordinaadid
Seirejaam doosikiiruse . .
mé5tmine reaalajas aero_soollde kogumine
filterseadmega N E

Harku X 59°23'49,1" 24° 36' 06,3"
Kunda X 59°31'17,0" 26°32'29,0"
Kuusiku X 58°58'23,0" 24°44' 02,0"
Liédne-Nigula X 58°57'04,0" 23°48'56,0"
Mustvee X 58°51'55,0" 26° 57' 08,0"
Narva X 59°23'22,0" 28° 06' 33,0"
Narva-Joesuu X 59°27'45,4" 28°02'42,5"
Pirnu X 58°23'04,3" 24° 29' 06"

Ristna X 58°55'15,0" 22°03'59,0"
Sorve X 57° 54'49,0" 22°03'29,0"
Tallinn X 59°26'50,8" 24°42'53,2"
Toravere X X 58°15'52,9" 26°27'42,1"
Tiiri X 58°48'31,0" 25°24'33,0"
Valga X 57° 47' 24,0" 26° 02'16,0"
Viljandi X 58°22'40,0" 25°36'01,0"
Voru X 57° 50" 46,0" 27°01'10,0"
Viike-Maarja X 59° 08'29,0" 26°13'51,0"
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SEIREVORK
GAMMAKIIRGUSE DOOSIKIIRUSE MOOTMINE REAALAJIAS Kunda
OHUKANDELISTE OSAKESTE JA AEROSOOLIDE FILTERIAAMAD Tallinn Narva-Jéesuu
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Joonis 1. Ohu kiirgusseirejaamade paiknemine.

2.1.1. Gammakiirguse doosikiiruse seire

Ohu gammakiirguse doosikiiruse seires jilgitakse 15 automaatse seirejaamaga (SARA,
AGST711F, tootja Envinet GmbH) reaalajas 6hu gammakiirguse taset iile kogu Eesti. Kdigis
seirejaamades on kasutusel modtedetektoritena Geiger-Miiller detektor, mis mdddab
summaarse gammakiirguse doosikiirust (nSv/h) ja Nal(Tl) kristallil baseeruv detektor, mis
mdddab gammakiirgust spektraalsel kujul vdimaldades identifitseerida radionukliide ja teha
vahet eri radionukliidide poolt tekitatud doosikiirustel. Viimastest tdhtsaim on tehislikest
radionukliididest pohjustatud komponent, mida vdrreldakse etteantud alarmitasemega.
Alarmitaset {iletava kiirgustaseme puhul edastavad seirejaamad automaatselt teate
Keskkonnaameti  kiirgusosakonna 24/7 valvemeeskonnale, kes analiiiisivad saadud
informatsiooni ja vajadusel teavitavad teisi asjakohaseid asutusi ning elanikkonda.

Doosikiiruste andmed edastatakse seirejaamadest GSM-vorgu kaudu iga 10 minuti tagant
Keskkonnaministeeriumi Infotehnoloogiakeskuse (KEMIT) serverisse. Kord tunnis jouavad
need andmed ka Itaalias Ispras asuvasse EURDEP-andmebaasi (EURDEP — European
Radiological Data Exchange Platform), kus need on kéttesaadavad teistele asutustele ja
Euroopa avalikkusele (https://remap.jrc.ec.europa.eu/Default.aspx). Automaatsete
seirejaamade poolt mdddetud tulemused on esitatud ka Keskkonnaameti kodulehekiiljel, kus on
jélgitav andmete pikaajaline arhiiv.
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Kuude keskmised gammakiirguse doosikiiruse vaartused 2019. aastal jdid Eesti erinevates
piirkondades automaatjaamade poolt mdddetud andmete pohjal vahemikku 24 — 106 nSv/h.
Aasta ja kuude keskmised tulemused on mérgitud tabelis (vt Tabel 3).

Tabel 3. Ohu summaarse gammakiirguse doosikiiruse (nSv/h) kuude keskmised viirtused
seirejaamades 2019. aastal.

Tallinn | Kunda | Narva l\‘/lliial;; Mustvee | Ristna | Sérve | Pirnu kﬁgﬂlfe{ Kuusiku | Tiiri | Viljandi | Valga | Véru | Téravere
Jaanuar 39 46 62 42 28 37 35 27 41 35 42 39 54 48 45
Veebruar 39 44 54 35 26 36 35 24 38 32 37 37 52 50 44
Miirts 42 54 78 48 34 38 35 31 46 41 49 45 68 63 56
Aprill 43 58 94 67 36 40 36 42 50 46 57 48 74 68 60
Mai 44 58 98 69 38 42 38 44 51 48 59 49 77 69 62
Juuni 45 59 106 72 40 43 39 43 54 49 59 50 79 71 64
Juuli 45 59 99 73 40 43 37 42 53 48 60 50 79 69 65
August 45 59 103 73 40 43 39 42 52 48 61 50 79 68 64
September 45 59 98 71 38 42 37 43 52 47 59 49 7 67 63
Oktoober 45 58 92 68 38 40 37 42 50 47 56 48 72 65 60
November 46 59 92 68 39 42 39 44 51 48 57 49 74 67 62
Detsember 45 57 91 66 38 40 37 42 49 47 56 47 71 65 59
ﬁ:jﬁ;ine 44 56 | 89 63 36 40 | 37 | 39 49 45 | 54 | 47 71 | 64 59

Aasta keskmine gammakiirguse doosikiirus iile kogu seirevorgu oli 53 nSv/h, mis on sarnane
viimaste aastate keskmisele tulemusele. Selline kiirgusfoon pohjustab inimesele aastas
keskmiselt 0,5 mSv suuruse oodatava efektiivdoosi.

Gammakiirgus on seirejaamade andmetel pohjustatud valdavalt looduslikest radionukliididest.
Kiirgusohust varajase hoiatamise siisteemis etteantud alarmtaset iiletavaid vaartusi ei
fikseeritud tiheski seirejaamas. Looduslikult voib esineda kordades korgemaid gammakiirguse
doosikiiruse tasemeid, kui seirejaamad 2019. aastal registreerisid. Korgendatud véirtused
iiksikutel pédevadel on pdhjustatud eelkdige sademetest, mis pesevad atmosfddrist vilja
radioaktiivseid osakesi maapinnale, tOstes seeldbi ajutiselt (mdneks tunniks) iildist
gammakiirguse taset maapinna ldhedal. Tegemist on peamiselt looduslikku péritolu
radionukliididega ning muutused doosikiirustes on ddrmiselt vdikesed ja registreeritavad vaid
viga tundliku aparatuuriga. Doosikiiruse miinimum talvisel ajal on tingitud peamiselt
kiilmunud maapinnast ja seda katvast lumikattest, kuid on ka vdhemal miédral mojutatud
viahesemast kosmilisest kiirgusest Péikeselt. Gammakiirguse doosikiiruse kdikumine 2019.
aastal erinevates seirejaamades on &dra toodud joonistel (vt Joonis 2) ning pdeva keskmised
numbrilised véértused lisas (vt Lisa 1).
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2.1.2. Ohukandeliste osakeste seire

Atmosfédriosakeste ja aerosoolide radioaktiivsuse seiret viiakse 1dbi Harku, Narva-Joesuu ja
Toravere filterjaamas. Koik filterjaamad koguvad ohuosakesi ja aerosoole klaasfiiberfiltrile.
Filterjaamades hoitakse filtreid modGteajaga iiks niddal ja analiilisitakse seejarel gamma-
spektromeetriliselt Keskkonnaameti kiirgusosakonna laboris. Eesmérgiks on identifitseerida
radionukliidid ja méérata nende sisaldus ohus. Vorreldes automaatsete seirejaamade poolt
fikseeritud tasemetega, voimaldab suurte OShukoguste filtreerimine ja filtrite gamma-
spektromeetriline analiiiis avastada ©Ohus kaks kuni kolm suurusjarku véiksemaid
aktiivsuskontsentratsioone. Atmosfddri radioaktiivsus on viga madal ning kasutatav
seiremeetod vdimaldab tavaolukorras (kui ei ole toimunud radioaktiivse aine pihkumist
atmosfiiri) mddta ainult loodusliku kosmogeense isotoobi 'Be (mida esineb atmosfiiris alati)
ja kunstliku isotoobi *’Cs nukliidide aktiivsuskontsentratsiooni. Radioaktiivset saastumist
véljendavate teiste vdimalike indikaatorisotoopide sisaldus oli valdavalt madalam meetodi
tundlikkuse livest. Uksikutel nidalatel tuvastati filtrite analiilisimisel ka kunstlike
radionukliidide 31, °Co, ®**Nb, *Mn ja “Sc esinemine shus (vt. Tabel 5).

Harkus on alates 2014. aastast kasutusel suure voimsusega Shuproovide filterseade Snow White
JL-900 (Senya OU, Soome). Varasemalt (1995-2014) to6tas Harkus TA Konstrueerimisbiiroo
poolt valmistatud filterseade. Narva-Joesuusse paigaldati suure vdimsusega Ohuproovide
filterseade Snow White JL-900 1996. aastal, eesmérgiga avastada voimalikult vara Ohu
saastumine, juhul kui peaks toimuma avarii Leningradi tuumaelektrijaamas Sosnovoi Boris,
mis asub umbes 79 km kaugusel Eesti piirist. 2015. aastal 14bis filterseade pohjaliku uuenduse,
mille kdigus vahetati vilja kdik olulised seadme t60ks vajalikud komponendid. 1997. aastal
paigaldati Kagu-Eestisse Tartu-Tdravere meteroloogiajaama viiksema vdimsusega
dhuproovide filterseade Hunter JL-150 (Senya OU, Soome). 2016. aastal libis filterseade
pohjaliku uuenduse, mille kdigus vahetati vilja koik olulised seadme to60ks vajalikud
komponendid.

Aasta keskmised ja maksimaalsed **’Cs ja 'Be aktiivsuskontsentratsioonid on toodud tabelis
(vt Tabel 4). Aasta keskmise aktiivsuskontsentratsiooni arvutamisel *3’Cs puhul on arvesse
voetud vaid neid niddalaid, kui reaalselt nimetatud radionukliidi olemasolu modtmisel
detekteeriti. Joonistel on niha (vt Joonis 3a, 3b ja 3c), et 1¥'Cs tase Shus jdib tihti allapoole
modtemeetodi madramistundlikkuse taset. Toraveres asuva filterseadme pumpamisvoimsus on
mitu korda viiksem kui Narva-Jdesuus ja Harkus ning seetdttu detekteeritakse seal *’Cs
esinemine kdige harvemini. Mdddetud 'Be ja 3’Cs tulemused on lihedased eelmiste aastate
keskvaartustele neist seirejaamadest.

Tabel 4. Aasta keskmised ja maksimaalsed **’Cs ja "Be aktiivsuskontsentratsioonid Harku,
Narva-Joesuu ja Toravere filterjaamas.

| Harku | Narva-Jéesuu | Toravere
Maksimaalsed moddetud viirtused
Be 7,83*10° Bg/m?® 6,78*10° Bg/m® 8,85%10° Bg/m?®
137Cs 4,10*10° Bg/m?® 2,82*10° Bg/m® 1,20*10° Bg/m®
Aasta keskmised viirtused
Be 3,05%10° Bg/m?® 2,59*10° Bg/m® 3,33*10° Bg/m?®
1¥7Cs 7,94*107 Bg/m® 7,25*107 Bg/m® 2,02*10% Bg/m®
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Ohuproovides sisalduv *'Cs pirineb peamiselt kuuekiimnendatel lidbiviidud tuumakatsetustest
poOhjustatud atmosfédri globaalsest saastumisest ja maapinnale sadenenud TSernobdli paritoluga
radioaktiivsest saastest, mida nditeks ilmastikutingimuste, aga ka metsa- ja rabapdlengute tottu
Uuesti atmosfééri paisatakse. See on eelkdige seletuseks Narva-Joesuus ja Harkus moddetud
dhu ¥7Cs sisalduste mdningasele erinevusele.

2019. aastal tuvastati lisaks *’Cs filtritest mitmel korral ka teisi radionukliide. Kuigi nende
mdddetud tulemused olid vdga madalad ja mdddetavad vaid laboritingimustes, tuvastati neid

sarnastes, kuid ka korgemates kontsentratsioonides mujal Euroopas (vt. Tabel 5).

Tabel 5. Harkus, Narva-Jdesuu ja Toravere filtrite analiiiisimisel tuvastatud radionukliidid ja

nende aktiivsuskontsentratsioonid (Bg/md).

Filterjaama . o : . Aktiivsus- Mbote-
asukoht Filtreerimisperiood | Radionukliid kontsentratsioon Mmaidramatus
(Bg/m?d) (10)
Narva-Jdesuu 23.01 -30.01 131 2,79%10°7 28 %
Narva-Jdesuu 09.04 - 16.04 %Co 1,20*10° 11,4 %
60 *1N-6 0
Narva-Jdesuu 16.04 — 23.04 54“% 1183*18-6 121 0;2
Harku 21.04 —28.04 131 2,27*10° 17,1 %
Téravere 22.04 - 29.04 By 2,19%10° 24,4%
Narva-Jdesuu 08.07 — 16.07 %Co 7,87*%10°7 9,8 %
60, *10-7 0
Narva-Jdesuu 16.07 — 24.07 46(832 %28*18-6 151,’810/?
Harku 21.07 —28.07 Co 3,67*107 19,4 %
%Co 6,86*%10°' 15,1 %
Narva-Jdesuu 24.07 - 30.07 %3¢ 5,35*10° 5%
®Nb 5,73*107 12,5 %
Harku 13.10-20.10 131 8,97*107 22,0 %
Narva-Joesuu 16.10 — 23.10 13 4,88*10" 21 %

137Cs ja 'Be aktiivsuskontsentratsioonide kdikumised 2019. aasta jooksul on toodud joonistel
(vt Joonis 3a, 3b ja 3c). Joonisel 3 on ira toodud **'Cs ja 'Be aktiivsuskontsentratsioonid Narva-
Joesuus viimase iiheksa aasta jooksul (2011. — 2019. a.). Ohukandeliste osakeste
aktiivsuskontsentratsioonid nidalate kaupa on toodud lisas (vt Lisa 2).
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Joonis 3. ¥¥'Cs ja "Be aktiivsuskontsentratsioon (uBg/m?) dhus, mdddetud Narva-Jdesuu
filterjaamas 2011. — 2019. aastal (;, vahem kui “ viljendab olukorda, kui radionukliidi vddrtus
jdi alla detekteerimispiiri ja selle tegelik sisaldus proovis oli vdiksem kui toodud vidrtus).
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Joonis 3a. *'Cs ja 'Be aktiivsuskontsentratsioon (qu/m3) dhus, mdddetud Narva-Jdesuu
filterjaamas 2019. aastal (,, vahem kui* viljendab olukorda, kui radionukliidi védrtus jdi alla
detekteerimispiiri ja selle tegelik sisaldus proovis oli viiksem kui toodud vidrtus).
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Joonis 3b. ¥¥’Cs ja 'Be aktiivsuskontsentratsioon (uBq/m?®) dhus, mdddetud Harku filterjaamas
2019. aastal (,vihem kui* vdiljendab olukorda, kui radionukliidi vddrtus jdi alla
detekteerimispiiri ja selle tegelik sisaldus proovis oli viiksem kui toodud vddrtus).

ElCs-137 Cs-137 vahem kui =—Be-7
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Joonis 3c. ¥’Cs ja 'Be aktiivsuskontsentratsioon (uBg/m®) Shus, mdddetud Toravere
filterjaamas 2019. aastal (,, vahem kui* viljendab olukorda, kui radionukliidi védrtus jdi alla
detekteerimispiiri ja selle tegelik sisaldus proovis oli viiksem kui toodud vidrtus).

2.2. PINNAVETE SEIRE

Pinnavete kiirgusseires jélgitakse Narva lahte suubuva Narva jde ja Pdrnu lahte suubuva Pédrnu
joe radionukliidide sisaldust. Neist esimese vesi iseloomustab véga ulatuslikku valgala, kuhu
jadvad ka Eesti ja Loode-Venemaa TSernobdli tuumakatastroofi kdigus saastunud alad. Pérnu joe
valgalal on deponeerunud pdhiliselt globaalsest atmosfadrisaastumisest parinevad radioisotoobid.

Seirejaamad jogedel on valitud selliselt, et proovides oleks vilistatud merevee mdju. Parnu joe
proovid kogutakse Sindi maanteesilla vahetust 1dhedusest. Narva joest voetakse need ligikaudu 7
km kauguselt joe suudmest iilesvoolu Narva ja Narva-Joesuu vaheliselt alalt. Veeproovid
kogutakse jogedest kord kvartalis ning neist méiratakse **’Cs aktiivsuskontsentratsioon (iihik:

Bq/l).

Jogede radioaktiivsuse jilgimine voimaldab hinnata maismaalt merre kantavate radioaktiivsete
ainete koguhulka. Peamist huvi pakuvad tehislikud radionukliidid, mille merekeskkonda koormav
koguaktiivsus sOltub jogede valgalade radioaktiivse saastumise tasemest ja merre kantavast
veehulgast.

Pidev pinnavee seire vdimaldab hinnata pinnavee radioaktiivsuse taset ning annab
informatsiooni, kuidas radionukliidid kéituvad veekeskkonnas. Kahe erineva joe uurimine
nditab, kas radionukliidide sadenemisel pinnavette esineb piirkondlikke erinevusi.

187Cs aktiivsuskontsentratsioon jogede vees on osutunud Siiani viga madalaks, jisdes allapoole

analiilisimeetodi tundlikkuse ldave (vt Tabel 6). Viimane on kaks suurusjiarku viiksem Euroopa
Komisjoni soovituslikust informeerimistasemest, mis on 1 Bay/l.
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Tabel 6. 13'Cs aktiivsuskontsentratsioonid (Bg/l) Narva ja Pirnu joe vees 2019. aastal.

Proovivotukoha Proovivotu

. . . N Analiiiisitud B8ICs
nPirrr:):t\L/JIs Nkoordmaadld kuupaev proovi kogus | aktiivsuskontsent-
N E () ratsioon (Bg/l)

25.03.2019 315 < 0,0026
Péirnu_]ée 589951 01" 24°40' 14" 12.05.2019 34 < 0,0026
VESI 29.09.2019 33,8 < 0,0026
27.10.2019 35 <0,0018

19.03.2019 35 0,0033 + 0,0006*
Narva joe om et 2 o A1m 16.05.2019 35 < 0,0025
vesi | 072350" | 287074l 12.09.2019 34 <0,0024
28.10.2019 34 < 0,0028

Tulemused esitatud 95% tdendosusega.
* Tulemus esitatud laiendmédramatusega (kattetegur k=2).

2.3. JOOGIVEE SEIRE

Joogivee kiirgusseire eesmdrgiks on méddrata joogivees esinevate radionukliidide
aktiivsuskontsentratsioonid, jélgida nende muutusi ajas ning hinnata inimeste poolt joogivee
tarbimisega sissevoetud radionukliidide hulka ja sellest tingitud kiirgusdoosi.

Joogivee kiirgusseire raames maédratakse kord poole aasta jooksul tehislike radionukliidide
137Cs ja Sr ning H sisaldus pinnaveest toodetud joogivees ning looduslike radionukliidide
22Ra ja ??°Ra sisaldus pohjaveest toodetud joogivees. Kdik joogivee proovid vdetakse
1d6pptarbija juurest kraanist.

Tehislikud radionukliidid leiduvad peamiselt pinnavees, kuhu need on sadenenud. Seega
uuritakse Kiirgusseire raames Eesti suurima pinnaveest joogivee tootja — AS Tallina Vesi
toodetud joogivett, mis pirineb Ulemiste Veepuhastusjaamast ning mis iseloomustab suurima
tarbijaskonnaga joogivett. Joogivee proov voetakse Pohja-Eesti Regionaalhaigla SA Mustamée
korpuse veekraanist.

Tehislikud radionukliidid iildjuhul pdhjavette ei joua, seega pdhjaveest toodetud joogivees
tehislike radionukliidide sisaldusi ei méérata. Kiill aga voib pohjavees esineda suuremal mééaral
looduslikke radionukliide, peamiselt raadiumi isotoope. Raadium tekib looduslikes protsessides
uraani ja tooriumi lagunemisel maapinnas. Raadiumi isotoopide sisaldus eri pohjaveekihtides
on erinev. Uuringud on ndidanud, et loodusliku raadiumi isotoopide aktiivsuskontsentratsioonid
on kdige kdrgemad kambrium-vendi pohjaveekihis. Seetottu jalgitakse kiirgusseires kambrium-
vendi pohjaveekihist toodetud joogivett. Vastav joogivee proov voetakse kaks korda aastas
Sillamie Haigla veekraanist. Tegemist on AS Sillamie Veevirk poolt toodetud joogiveega.

Joogivee tootmisel voidakse kasutada ka erineva paritoluga nn toorvett ehk segatakse kokku
erinevate pohjaveekihtide vesi. Kiirgusseires jilgitakse looduslike radionukliidide
kontsentratsiooni ka sellises joogivees. Selleks voetakse kaks korda aastas joogiveeproov
Nomme Tervisekeskuse veekraanist. Tegemist on AS Tallinna Vesi poolt pohjaveest toodetud
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joogiveega. Nimetatud joogivesi parineb erinevatest pohjaveekihtidest sh kambrium-vendi
pohjaveekihist.

2019. aastal pinnaveest toodetud joogivee proovides oli **’Cs, °Sr ja *H aktiivsuskontsentratsioon
allpool kasutatud meetodi madramistundlikkuse taset (vt Tabel 7). Vordluseks v3ib nimetada, et
méaramistundlikkusele vastavad *'Cs ja *°Sr sisaldused on umbes tuhat korda viiksemad
Maailma Tervishoiuorganisatsiooni poolt soovitatud jilgimistasemetest. *H sisaldus on
maérgatavalt viaiksem Eesti seadusandluses nimetatud nukliidile kohaldatud kontrollvaartusest, mis
on 100 Bq/l.

Tabel 7. Radionukliidide aktiivsuskontsentratsioonid (Bg/l) pinnaveest toodetud joogivees
2019. aastal.

Analiiiisitud
proovi
kogus ()

.. Analiiiisitud
Proovi nimetus; Proovivotu X 1¥7Cs
proovi kogus

proovivotukoht kuupiev 0 (Ba/l)

IAS Tallinna Vesi poolt

véljastatav joogivesi, 14.02.2019 33 < 0,002 8 <0,002| <3
Stitiste tee 19, Tallinn

(PShja-Eesti
Regionaalhaigla SA 29.10.2019 34 < 0,002 8 <0,002| <3
\veekraanist)

Tulemused esitatud 95% tdendosusega.

“Sr | °H
(Ba/l) | (Ba/l)

Sillamée Haiglast ja Nomme Tervisekeskusest voetud pdhjaveest toodetud joogivee proovide
radionukliidide sisaldused on dra margitud tabelis (vt Tabel 8).

Tabel 8. Radionukliidide aktiivsuskontsentratsioonid (Bg/l) pohjaveest toodetud joogivees 2019.
aastal.

Proovi nimetus;

proovivitukoht Proovivotu kuupiev | ?*Ra (Bg/l) 228Ra (Bg/l) | °H (Bg/l)

AS Sillamie Veevirk poolt

viljastatav joogivesi: 20.03.2019 0,155+ 0,023 | 0,136 + 0,026 <3*

Kajaka 9, Sillamée
(Sillaméie Haigla SA

. 28.10.2019 0,139+ 0,021 | 0,131+0,021 <3*
veekraanist)

AS Tallinna Vesi poolt
véljastatav joogivesi;
Jaama 11, Tallinn (NOomme

Tervisekeskuse 31.10.2019 0,303+0,044 | 0287+0,047 | <3*
veekraanist)

11.02.2019 0,291+ 0,043 | 0,295+ 0,044 <3*

Tulemus esitatud laiendméédramatusega (kattetegur k=2).
* Tulemus esitatud 95% tdendosusega.

Eeldades, et tidiskasvanud inimene tarbib 730 liitrit joogivett aastas, pohjustab AS Sillamie
Veevirk poolt viljastatava joogivee aastane tarbimine 0,12 mSv suuruse oodatava efektiivdoosi
ning Nomme piirkonnas AS Tallinna Vesi poolt viljastatud joogivesi 0,24 mSv suuruse oodatava
efektiivdoosi, mis iiletavad joogiveele kehtestatud indikatiivdoosi (aastasest sissevotust tulenev
oodatav efektiivdoos, mis saadakse koigist joogivees avastatud tehislikest ja looduslikest
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radionukliididest, vdlja arvatud triitium, kaalium-40, radoon ja radooni lithikese poolestusajaga
lagunemissaadused) kontrollvaértust (0,1 mSv).

2.4. PIIMA SEIRE

Piima seires analiiiisitakse maakonna piires kokku ostetud toorpiimaproovides (lehmapiim)
tehislike radionukliidide ¥'Cs, ®Sr ning loodusliu radionukliidi “°K sisaldust. Piima proovid
kogutakse maakondadest kuude keskmiste proovidena ja iithendatakse kvartali keskmiseks
prooviks, mida analiilisitakse ning mis iseloomustab vastavat piirkonda. Proovivotukohad
aastatega muutuvad — igal aastal uuritakse kolme eri maakonna piimaproove. Eesmérgiks on
perioodiliselt uurida kdikides maakondades toodetud toorpiima.

Piima Kkiirgusseire annab informatsiooni Eestis toodetud piimas esinevate radionukliidide
sisalduse kohta. Taimed, mida lehmad s66giks tarbivad, on efektiivsed Shu saaste kogujad ning
radionukliidid liiguvad kiiresti 1dbi toiduahela sdddast piima ja piima kaudu jouavad
inimorganismi. Piima kiirgusseire voimaldab hinnata inimeste poolt sissevoetud radionukliidide
hulka ja sellest tingitud kiirgusdoosi.

Piima uuritakse piirkondade (maakondade) kaupa, et jilgida, kas radionukliidide sisalduses
esineb piirkondlikke erinevusi, mis muuhulgas v0ib anda informatsiooni piirkonna
looduskeskkonna radioaktiivsuse tasemete kohta.

2019. aastal kogutud proovid iseloomustavad Harjumaalt, Saaremaalt ja Viljandimaalt kokku
ostetud toorpiima. Andmed piima radioaktiivsuse kohta on toodud tabelis (vt Tabel 9).
Andmetest jireldub, et praegusel ajal on Eestis toodetud piimas tehislike radionukliidide **'Cs ja
%Sr aktiivsuskontsentratsioon viga madal ning need pdhjustavad inimestele ainult tiihise
efektiivdoosi. Niiteks saab viikelaps (1-2 aastane), kes tarvitab aastas 180 liitri lehmapiima,
nimetatud isotoopide sissevotust oodatava efektiivdoosi kuni 0,0005 mSv ning tdiskasvanu sama
koguse tarbimisel 0,0004 mSv. *¥’Cs ja %Sr sisalduse jdlgimine piimas on siiski viga oluline
baasandmete saamiseks, mida kasutada nditeks kiirgushddaolukordades, sest need isotoobid
migreeruvad kiiresti keskkonnast toiduainetesse.

Loodusliku péritoluga “°K annab 180 liitri aastase piima tarbimise juures viikelapsele (1-2 a) kuni

0,43 mSv suuruse aastase oodatava efektiivdoosi ja tdiskasvanule sama koguse tarbimise juures
0,06 mSv suuruse efektiivdoosi.
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Tabel 9. Radionukliidide aktiivsuskontsentratsioonid (Bg/l) Eestis toodetud ja eri piirkondades

kokku ostetud piimas 2019. aastal.

Harjumaa Saaremaa Viljandimaa
BCs <0,10 <0,11 <0,10
I kvartal 05 <0,02 <0,02 <0,02
K 52 + 4* 52 £ 5* 49 + 4*
BCs <0,11 <0,12 <0,10
Il kvartal gy <0,02 <0,02 <0,02
K 51 + 4* 53 + 5* 45 + 4*
BCs <0,10 <0,11 <0,10
1 kvartal 05 <0,02 <0,02 <0,02
K 48 + 4* 48 + 4* 46 + 4*
181Cs <0,10 <0,10 <0,11
IV kvartal 05 <0,02 <0,02 <0,02
K 52 + 4* 49 + 4* 47 + 4%

Tulemus esitatud 95% tdendosusega.
* Tulemus esitatud laiendmairamatusega (kattetegur k=2).

2.5. TOIDU SEIRE

2.5.1. Inimese paevase toiduratsiooni seire

Inimese pievase toiduratsiooni proovides jilgitakse tehislike radionukliidide ¥'Cs ja %Sr ja
loodusliku radionukliidi “°K sisaldust. Proovid vdetakse kahel korral aastas SA Pdhja-Eesti
Regionaalhaigla Mustamie korpuse ja SA Tartu Ulikooli Kliinikumi kéogist. Inimese pievase
toiduratsiooni proovina kisitletakse toidukogust, mille inimene tarbib iihe pdeva jooksul, kaasa
arvatud leivatooted ja joogid. Uuritud proov esindab Eesti elanike keskmist toidu tarbimist ja
arvutatud kiirgusdoos viljendab seega toiduga saadavat keskmist sisekiiritust.

Kuna pidevase toiduratsiooni proovid vodivad sisaldada palju kohalikku toorainet, seega on
valitud proovivotukohad selliselt, et need paikneksid Eesti eri piirkondades. Haiglate koogid on
valitud proovivotukohaks seetottu, et seal pakutav toit esindab tiitipilist toitu, mida Eesti elanik
igapédevaselt tarbib.

Miirangute jirgi sisaldasid 2019. aastal kogutud toiduratsioonid *’Cs ja ® Sr vastavalt kuni 0,46
Bq ja 0,034 Bq ning “°K kuni 80 Bq (vt Tabel 10).
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Tabel 10. Radionukliidide aktiivsuskontsentratsioonid (Bg/pdevas) inimese poolt pédevas
sissesd0davas toiduratsioonis 2019. aastal.

Proovi nimetus Proovivétu B¥Cs 0Sr K
kuupiev (Bg/péevas) (Bg/péevas) (Bg/péevas)

Inimese iihe pdeva kogu 13.02.2019 <0,05 0,034 + 0,006* 80 + 6*
toit SA PERH

Mustamie korpuses 28.10.2019 0,46 + 0,05* < 0,02 73 £ 6*
Inimese iihe pdeva kogu | 12 022019 0,10 + 0,03* <0,02 73+ 6%
toit SA Tartu Ulikooli

Kliinikumis 22.10.2019 <0,06 <0,02 64 + 5*

Tulemus esitatud 95% tdendosusega.
* Tulemus esitatud laiendmddramatusega (kattetegur k=2).

Aasta jooksul sellise isotoopse koostisega toidu sodmisel saab tdiskasvanud inimene tehislike
radionukliidide arvelt kuni 0,0023 mSv suuruse oodatava efektiivdoosi ja °K arvelt kuni 0,19 mSv
suuruse efektiivdoosi.

Juhul, kui lisaks tavatoiduainetele tarbitakse loodusest korjatud marju ja seeni, voib sissevotust
tingitud kiirgusdoos olla iilaltoodust monevorra suurem, jdddes siiski mitu suurusjarku
allapoole mérgatavat tervisekahjustust pohjustavat taset.

2.5.2. Metsaseente ja -marjade seire

Looduskeskkonnas kasvavates seentes ja marjades jilgitakse tehisliku radioisotoobi **'Cs ja
looduslikku piritolu “°K sisaldust. Proovid kogutakse kord aastas Kirde-Eestist aladelt, mis on
TSernoboli katastroofi jérgselt enim saastunud ala Eestis. Seente ja marjade seire vdimaldab
hinnata mahasadenenud radionukliidide hulka, hinnata nende sisaldusi eri liikides ja jélgida
muutusi ajas ning hinnata nende tarbimisest inimesele pdhjustatavat kiirgusdoosi.

Igal aastal voetakse proovid samadelt proovivotualadelt. Narva-Jdesuu proovivotuala paikneb Ida-
Virumaal Narva-Joesuu linnas Sinindmme kalmistu, Kudrukiila ja Narva joe vahelisel alal. Kurtna
proovivotualaks on Alutaguse vallas Kurtna jarvestikku kuuluvate jarvede iimbrus. Tdiendavalt
voetakse vajadusel proove teistest Kirde-Eesti piirkondadest ning need asukohad ja proovide arv
on erinevatel aastatel erinev. Tédiendavad proovid voetakse eelkdige siis, kui kindlaks méaratud
proovivotualadelt saadav proovide arv on viike. See voimaldab koguda informatsiooni ka teiste
piirkondade looduskeskkonna radioaktiivsuse tasemete kohta ning tuvastada piirkondlikke
erinevusl.

Proovivotukohast kogutakse voimalikult palju eri liiki seeni ja marju. Kogutavate proovide arv
oleneb sellest, millised liigid on eri aastatel proovivotukohas esindatud. Eri litkide kogumine ja
analiilisimine annab muuhulgas infot ka selle kohta, kuidas eri liigid radionukliide pinnasest
akumuleerivad.

2019. aastal kogutud proovide analiiiisitulemused on leitavad Tabelist 11. Niitena voib tuua, et
kui tdiskasvanud inimene s60b selliseid seeni aasta jooksul umbes 5 kg on kunstliku radionukliidi
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187Cs poolt pdhjustatud oodatavaks efektiivdoosiks kuni 0,005 mSv ning loodusliku “°K  poolt
pohjustatud efektiivdoosiks kuni 0,004 mSv, mis on viga viikesed suurused.

Tabel 11. *¥Cs ja 4°K aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) metsaseentes ja -marjades 2019.
aastal.

o - - .« 137Cs K

Proovi nimetus Proovivétukoht Proovivotu kuupiev (Barkg) (Barkg)
Metsaseened
Pilvikud Kurtna 12.09.2019 42,1 +3,2 101 +8
Puravikud Kurtna 12.09.2019 30,2+2,3 75+7
Kukeseened Kurtna 12.09.2019 494+40 | 117+x12
Segaseened Narva-Joesuu 12.09.2019 76,7+ 6,0 137 +£13
Metsamarjad
Pohlad Narva-Joesuu 12.09.2019 19+02 |340+34
Pohlad Kurtna 12.09.2019 56+0,5 |27,3+2,6
Pohlad Sirgala (ostetud turult) 12.09.2019 243+20 |288+4,2

Tulemus esitatud laiendméaramatusega (kattetegur k=2).

Lisaks analiiiisiti radionukliidide sisaldust Paldiskis ja Tammikul kasvavates metsaseentes ja
-marjades (vt punkt 2.6).

2.5.3. Ulukiliha seire

Ulukiliha seires analiiiisitakse *’Cs ja “°K sisaldust Eestis lastud uluki lihas. Tulemused
annavad moningast informatsiooni selle piirkonna looduskeskkonna kohta, kus uluk on
kasvanud ja toitunud. Uluki (pddra, kitse) lihas analiiiisiti *3'Cs ja “°K sisaldust. Tulemused on
toodud tabelis (vt Tabel 12). Niitena vdib tuua, et kui tdiskasvanud inimene s60b aasta jooksul 5
kg kitse liha, on kunstliku radionukliidi *’Cs poolt pdhjustatud oodatavaks efektiivdoosiks kuni
0,0007 mSv ning loodusliku “°K poolt pdhjustatud efektiivdoosiks kuni 0,003 mSv — mis on viiga
véikesed suurused.

Tabel 12. ¥’Cs ja *°K aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) ulukilihas 2019. aasta 16pus kogutud
proovides.

Proovi .~ 187Cs (Bg/kg) K (Ba/kg)
nimetus Proovivitukoht mirgkaalu kohta | mirgkaalu kohta
o Paikuse

Kitseliha (Paikuse Jahiselts) 10,8 +0,9 87+7
~ 1 Ladnemaa (ostetud Viimsi Lihapood,
Podraliha Viimsi Lihatdostus AS) 50£0,5 1008

Tulemus esitatud laiendmadramatusega (kattetegur k=2).
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2.5.4. Eesti paritolu toiduainete seire

Toiduainete seires madratakse “'Cs ja %K sisaldus Eestis kasvanud ja toodetud
enimtarbitavates toiduainetes. Inimese pédevase toiduratsiooni seirest erineb see sellepoolest, et
iiksikuid toiduaineid analiilisitakse eraldi. See vGimaldab hinnata konkreetsete toiduainete
tarbimisest saadavat kiirgusdoosi. lga-aastaselt uuritakse aedviljade, teraviljade ja liha
radioaktiivsust. Tdiendavalt analiilisitakse igal aastatel valikuliselt erinevaid toiduaineid.
Proovid ostetakse peamiselt kaubandusvorgust. 2019. aastal kogutud proovid ja nende
laboratoorse analiiiisi tulemused on toodud tabelis (vt Tabel 13).

Tabel 13. ¥¥'Cs ja °K aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) erinevates toiduainetes 2019. aastal.

Proovi nimetus 137Cs (Bg/kg) WK (Bg/kg)
Kanaliha, broilerifilee (HKScan Estonia OU) < 0,20 110 + 9*
Loomaliha, abaliha (Maks ja Moorits, Atria Eesti AS) 0,25 +0,09* 98 + 8*
Sealiha, vilisfilee (HKScan Estonia OU) <0,22 115 + 10*
Lambaliha, lambapraad (Saaremaa Lihatéostus OU) <0,24 93 + 8*
Kala, haug (piiiitud Tdstamaa lahest), (Kalaarsenal OU) 3,5+0,3* 120 £ 9*
Kala, koha (piiiitud Vértsjirvest), (Kalaarsenal OU) 0,32 + 0,08* 87+ 7*
Aedvili, kartul (Red-Sonia) (Osa ja Tervik OU) <0,13 108 + 8*
Aedvili, kartul (Salome), (Mahe Kati OU) <0,14 125 £ 10*
Aedvili, porgand (Kadarpiku Kéogivili OU) <0,14 53 £5%
Aedvili, kaalikas (ostetud Prima Peremarket AS) <0,12 87 + 7*
Aedvili, punane peet (ostetud Prima Peremarket AS) <0,13 113 £9*
Aedvili, peakapsas (ostetud Prima Peremarket AS) <0,14 58 + 5*
Aedvili, lillkapsas (ostetud Prima Peremarket AS) <0,18 85 £ 7%
Aedpvili, korvits (ostetud Selver AS) <0,14 64 £ 5%
Aedpvili, sibul ,,Peipsi sibul“, (Veeta oU) <0,14 83 + 7*
Teravili, odrakruup (Balti Veski OU) <0,11 83 + 7*
Teravili, tdistera rukkijahu ptiiil (Tammejuure Talu FIE) <0,15 138+ 11*
Teravili, nisujahu ,,Kalew* (Tartu Miil AS) <0,12 47 £ 4%
Teravili, tatrajahu, (Balti Veski AS) 1,66 £0,17* 127 £ 10*
Juust ,,Hollandi“ (Voru Juustutdostus, Valio Eesti AS) <0,10 21 £ 2%
Vi ,,Eesti Taluvdi®, (Estover OU) <0,11 6,0+ 1,1%
Lastetoit, koogivilja-dunapiiree ,,Ponn®, (Salvest AS) <0,10 65 + 5%

Tulemus esitatud 95% tdendosusega.
*Tulemus esitatud laiendméédramatusega (kattetegur k=2).
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Uuritud toiduainete tarbimisest saadav oodatav efektiivdoos on viike. Niiteks 10 kg Tostamaa
lahest piiiitud haugi séomine pdhjustab tdiskasvanud inimesel *3’Cs poolt oodatud efektiivdoosi
0,0005 mSv. Kdikide teiste tabelis toodud toiduainete samas koguses tarbimine pdhjustab *3’Cs
poolt oluliselt viiksema efektiivdoosi. “°K poolt pohjustatav efektiivdoos jadb sama koguse
tarbimise juures koigis tabelis toodud toiduainete puhul vdiksemaks kui 0,009 mSv.

2.6. KIRGUSTEGEVUSKOHTADE LAHIALADE SEIRE

Proovid kogutakse AS A.L.A.R.A. Paldiski ja Tammiku (Saku vald) objektide lahitimbrusest.
AS A.L.ARR.A. pdhitegevuseks on Eestis tekkivate radioaktiivsete jadtmete kiitlemine ja
ladustamine. Analiiiisitakse objektide ldhiiimbruses kasvavate seente ja marjade *'Cs ja “K
sisaldust ning ®H sisaldust kontrollpuurkaevude vees (kaevu siigavused u 10 m). Tegemist on
nn sOltumatu seirega, mida teostatakse lisaks kiirgustegevusloa omaja poolt kiirgustegevusloa
alusel teostatavale seirele. Eesmirgiks on jélgida objektide ldhiiimbruse keskkonna
radioaktiivsuse taset.

Veeproovid (mahuga 0,5 liitrit) voeti kord kvartalis kolmest Paldiski objekti ja ithest Tammiku
objekti kontrollpuuraugust. Suublast kogutud proov (mahuga 1 liiter) on Paldiski objekti n-6
kuivendusvesi (drenaazivesi). Enamus proovides oli *H kontsentratsioon viga madal, jaides
alla modtemeetodi madramistundlikkuse taset (vt Tabel 14).

Saasteainete olemasolul nende sattumine linna joogivette ei oleks kuigi tdendoline, sest
kohalikku joogivett ammutatakse pdhjaveekihist, mis ei ole ithenduses pinnaveekihtidega.
Pakri poolsaarel, AS A.L.A.R.A. lihistel, on eelnevatel aastatel mdddetud 3'Cs sisaldust ka
vetikates, merevees ja kalades. Tulemused on olnud madalad.

Seeni ja marju kogutakse voimalikult objekti territooriumilt lihedaselt alalt, vdimalusel 100
meetri raadiusest. Viikese saagikuse korral kogutakse segaseente v3i —marjade proov.
Kogutavate proovide arv oleneb sellest, millised liigid on eri aastatel objekti 1dhiiimbruses
esindatud. Analiiiisitulemused niitavad, et olulist saastet ei esine (vt Tabel 15). *'Cs
kontsentratsioon seentes ja marjades on vdga madal ning seega ei saa seostada selle paritolu AS
A.L.AR.A. kiirgustegevusega. Analiiiisiti ka loodusliku péritoluga “°K sisaldust proovides.
Radionukliidide sisaldus Tammiku ja Paldiski objektide timbruse seentes ja marjades on samas
suurusjargus kui Eesti teistes piirkondades kasvavates seentes ja marjades (vt punkt 2.5.2).
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Tabel 14. 3H aktiivsuskontsentratsioon (Bg/I) AS A.L.A.R.A. objektide kontrollpuuraukudest ja

suublast voetud vees 2019. aastal.

Proovivotukoht Proovivotu kuupiev SH (Bg/l)
11.03.2019 <3
Puurauk PA1 (Paldiski objekt) 12.06.2019 <3
17.09.2019 <3
17.12.2019 <3
11.03.2019 <3
Puurauk PA6 (Paldiski objekt) 12.06.2019 <3
17.09.2019 <3
17.12.2019 <3
11.03.2019 <3
Puurauk PA9 (Paldiski objekt) 12.06.2019 <3
17.09.2019 <3
17.12.2019 <3
11.03.2019 4,34+ 1,61%
Puurauk TA5 (Tammiku objekt) 12.06.2019 3,64 + 1,40%
17.09.2019 <3
17.12.2019 19 + 2%
11.03.2019 <3
Suubla (Paldiski objekt) 12.06.2019 <3
17.09.2019 <3
17.12.2019 <3

Tulemused esitatud 95% tdendosusega.

** Méaidramatus viljendab kahekordset statistilist hélvet.
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Tabel 15. 1¥Cs ja 40K aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) AS A.L.A.R.A. objektide lihitimbruse

looduskeskkonnas kasvavates seentes ja marjades 2019. aastal.

Proovi nimetus Proovivotukoht Pli?;?l‘l;ié‘i,g\tru (S;%(Sg) (B‘Z;I((g)
Metsaseened
Lambatatikud Paldiski 06.09.2019 1,2 +£0,2% 61+ 5%
Pilvikud Paldiski 06.09.2019 <0,30 97 + 8*
Pilvikud Tammiku 26.09.2019 74 + 6* 85 + 8*
Ménniriisikad Tammiku 26.09.2019 62 + 5* 75+ 6*
Kitsemamplid Tammiku 26.09.2019 68 + 6* 62 + 6*
Riisikad Tammiku 26.09.2019 31+£3* 65 + 6*
Puravikud Tammiku 26.09.2019 35+ 3% 66 + 6*
Segaseened Tammiku 26.09.2019 45 + 4* 67 + 6*
Metsamarjad
Pdldmarjad Paldiski 06.09.2019 <0,10 48 + 4*
Mustikad Tammiku 17.07.2019 41+0,4* 23+ 3*
Metsmaasikad Tammiku 17.07.2019 0,43 +£0,16%* 59 + 6%
Pohlad Tammiku 26.09.2019 2,7+0,3*% 24 + 3%

Tulemus esitatud 95% tdendosusega.
*Tulemus esitatud laiendmédramatusega (kattetegur k=2).

Niitena voib tuua, et Tammiku endise radioaktiivsete jadtmete hoidla ldhistelt korjatud
kitsemamplites sisalduv 3’Cs pdhjustab tdiskasvanud inimesele 5 kg tarbimise juures kuni

0,005 mSv ja 40K poolt kuni 0,003 mSv suuruse oodatava efektiivdoosi.

2.7. MEREKESKKONNA SEIRE

Merekeskkonna kiirgusseire raames jilgitakse *’Cs ja “°K sisaldust merevees, merekalades ja
-taimedes ning pohjasetetes. Proovid kogutakse Lidnemerest HELCOM mereseire programmi
raames Eestile maddratud viiest seirejaamast. Eesmérgiks on hinnata merekeskkonna
radioaktiivsuse taset sh piirkondlikke erinevusi ning jélgita muutusi ajas.

Laanemeri ja selle iimbrus said mojutatud peamiselt peale TSernobdli tuumakatastroofi, mille
tagajdrjel radioaktiivne saaste jagunes Ladnemere piirkonnas ebaiihtlaselt. Saaste hajumist on
mojutanud jogede sissevool, vee segunemine, hoovused ja settimine. Pohiosa saastest on
kogunenud setetesse, mistottu sisaldab merekeskkonna kiirgusseire ka pdhjasetete analiiiisi.
Meretaimede ja —kalade kiirgusseire eesmirgiks on hinnata saaste akumuleerimist nendesse
ning hinnata inimese poolt saadavaid kiirgusdoose, kes neid s66giks tarbivad.
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2019. aasta merekeskkonna seire raames koguti TTU Meresiisteemide Instituudi poolt
Ladnemerest vee proove viiest HELCOM mereseire programmi raames Eestile méératud

statsionaarsest jaamast. Soome lahe pinnavee proovides marati 1¥Cs ja 40K sisaldus. **’Cs
tulemused jiid alla 19 Bg/m? (vt Tabel 16).

Tabel 16. ¥’Cs aktiivsuskontsentratsioon (Bg/m?) Soome lahe pinnavees 2019. aastal.

P-Vrgg:/_i— Koordinaadid NE Pﬂﬂ?,ﬁ;fiu sglgc:livnnfs Teizzira_ SO;)I:US (;Z/Cn??’) (84(;;;3)
jaam (m) oC

23b N gg:%g: 30052019 | 84 9,3 641 | 19+2 | 2360+ 170
EE17 N oioge | 01062019 | 108 8,6 536 |16+ 15| 2050+ 150
PE N S roonse | 27052019 | 19 8,1 594 | 17+2 | 2310+ 160
PW N reeaoye | 21052019 | 24 81 542 | 17+2 | 2260+ 160
N8 'E g?gggi‘;g 31052019 | 16 8,5 424 |13+15| 1760+ 130

Tulemused esitatud laiendmédiramatusega (kattetegur k=2).

Merevee radioaktiivsuse kohta Eesti seirejaamades on olemas andmed alates 1997. aastast.
Kuigi andmed samades seirejaamades on aastate 10ikes muutlikud, voib siiski tdheldada
mdddukat *'Cs kontsentratsiooni vihenemist (vt Joonis 4). Pdhjuseks on radioaktiivne
lagunemine, areaalne segunemine, pohjasetetesse sidumine ja veevahetus. Samuti on
viahenenud radioaktiivsete ainete sissevool.

23b EE17 PE PW —«—N8
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Joonis 4. 13'Cs aktiivsuskontsentratsioon (Bg/m?) Soome lahe pinnavees 1997. — 2019. aastal.
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Lisaks analiiiisiti merekeskkonnas elavate kalade ja vetikate radioaktiivsust. 1*’Cs sisaldus kalades
ja meretaimedes (pdisadrus) on toodud tabelis (vt Tabel 17). Naiitena voib tuua, et siilies aasta
jooksul 5 kg lesta, pdhjustab see tiiskasvanule inimesele *'Cs poolt efektiivdoosi kuni 0,0002
mSv ja “°K poolt viiksema kui 0,003 mSv. Sarnaselt mereveega on ka meretaimedes ja -kalades
187Cs aktiivsuskontsentratsioon aastatega aeglaselt viihenenud. Joonis 5 ilmestab Liéinemerest
piititud riimes sisalduva **'Cs aktiivsuskontsentratsiooni vihenemist ajas.

Tabel 17. *'Cs aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) merekalades ja meretaimedes 2019. aastal.

Proovi Proovivétukoht Koordinaadid Proovivotu 1¥Cs VK
nimetus vivotu NE kuupiev (Ba/kg) (Ba/kg)
Merekalad
Réim Aseri lahistelt | N 52 27,936 25.10.2019 23402 | 98+7

E 26°52,814'

N 59°20,6005'

Lest Paldiski lahistelt | 500" 70 30082019 | 26+02 | 103+8
Meretaimed

Poisadru Kunda lahistelt g;zgégggg 24072019 | 107409 | 56140
Poisadru Kunda Iahistelt g;z;%ggig 18.08.2019 | 77407 | 370+ 30
Poisadru Paldiski lahistelt | > 216153 30082019 | 12,9+ 1,1 | 803+ 60

E 24°02,37096'

Tulemused esitatud laiendméidramatusega (kattetegur k=2).

12
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E 66 67 685 71
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Joonis 5. ¥¥'Cs aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) Soome lahest piiiitud riimes aastatel 1997 —
20109.
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Analiiiisiti ka pdhjasetete proove, mis vdeti jaamadest EE17 ja 23B ning milles mdddeti **’Cs ja
40K sisaldust. Tulemused on toodud tabelis (vt Tabel 18).

Tabel 18. *'Cs ja “°K aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) meresetetes 2019. aastal.

Proovi- Koordinaadid Proovivotu | Uldine | Proovi kihi B7Cs K
votujaam NE kuupiev siigavus siigavus (Bg/kg) (Bg/kg)
(m) (cm)
0-2 96 + 13 610 £ 160
2-4 165+ 14 810+ 90
4-6 220+ 18 950 £ 90
6-8 86+ 8 930 +90
042'0()" 8-10 18+3 950 + 90
EEL7 N eegioge | 01062019 | 108 o T o007 T oo
12-14 54+1,7 980 + 80
14-16 32+1,4 1020 + 80
16-18 <3* 1020 + 80
18-20 <3* 1010 + 80
0-2 141+ 15 870 + 160
2-4 151+13 960 + 100
4-6 173 £ 14 980 £ 90
6-8 178 £ 14 950 £90
o1R1 Q" 8-10 165+ 13 880+ 70
230 Ei?}?llg 00520191 84 10-12 158 = 13 870 + 80
12-14 181 £ 19 870+ 100
14-16 212 +£17 940 £ 90
16-18 215+ 17 1010 £ 90
18-20 238+ 19 1030 +90

Tulemus esitatud laiendmédramatusega (kattetegur k=2).
* Tulemus esitatud 95% tdendosusega.

2.8. PINNASE SEIRE

Pinnase proovi votmise eesmérgiks on saada informatsiooni Eesti eri piirkondades maapinnale
sadenenud radioaktiivse saaste kohta ning lisaks saada informatsiooni loodulikku péritolu
radionukliidide sisalduse kohta pinnases. Radionukliidide pinnase siigavamatesse kihtidesse
migreerumise uurimise eesmargil analiilisitakse pinnast kihtide kaupa. Pinnaseproov voetakse
proovivotukohast vordhaarse kolmnurga (kiilje pikkus 1m) igast tipust 20 cm siigavuseni

25 (45)



kasutades pinnasepuuri ning ldigatakse 1dbi 5 cm kihtideks. Koigi kolme proovi samalt
siigavuselt kogutud proovikihid liidetakse ja analiiiisitakse. Proovides méiratakse **'Cs ja
looduslikke radionkliide °K, Ra-226 ja Th-232 aktiivsuskontsentratsioon.

Igal aastal voetakse 2-4 proovi. Proovivotukohad on eri aastatel erinevad ning need korduvad
iga u 5 aasta tagant. Selline proovivotusagedus voimaldab jidlgida muutusi ajas. Proovid
voetakse voimalikult lagedalt, inimtegevuse poolt puutumatult alalt. Pinnase seire tulemused
on muuhulgas vajalikud niiteks hddaolukorras, vdimaldades hinnata muutusi ja tdiendava
saaste lisandumist keskkonda.

Proovivotupunktid asusid 2019. aastal Ida-Virumaal, Konsu ja Aa kiilas. Tulemused on toodud
tabelis (vt Tabel 19).

Tabel 19. ¥Cs, %K, ?%Ra ja 2%2Th aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) pinnase erinevatel
stigavustel 2019. aastal.

Proovi Koordinaadid | Proovivdtu [..Hdine B¥Cs K 2%Ra 22Th
nimetus NE Kuupiiev S“(%*r‘rf)“s (Ba/kg) | (Barkg) | (Ba/kg) | (Balkg)

0-5 455+35|289+21 | 13+2 | 11+2

Konsu, N 58°0828,6" 510 | 223+17 330424 1342 | 1242
Virumaa ’ 10-15 | 44+04 |322+23| 12+2 | 11+2

15-20 26+03 |311+22| 11+2 | 11+2

0-5 71,3+53 | 417+30| 38+4 | 17+2

Aa, N 59°25'52" 510 |472+35(393+28| 36+2 | 17+2
Ida- onran o | 28.10.2019
Virumaa | E?280737.2 10-15 | 17,6+1,4 |391+28 | 42+3 | 18+2

15-20 58+0,5 |358+£25| 33+2 | 17+2

Tulemus esitatud laiendméaramatusega (kattetegur k=2).
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LOPPSONA

Keskkonna kiirgusseire programmi raames jalgiti 2019. aastal 6hu summaarset gammakiirguse
doosikiirust, ohukandeliste osakeste ja aerosoolide radioaktiivsust ning radionukliidide
sisaldust pinna- ja joogivees, piimas, inimese paevases toiduratsioonis, erinevates toiduainetes,
metsaseentes ja -marjades, metslooma lihas, pinnases ning merekeskkonnas. Lisaks teostati iihe
Eesti suurima ohuga kiirgustegevuskoha ldhialade keskkonnaseiret.

Gammakiirgus on automaatjaamade andmetel pohjustatud valdavalt looduslikest
radionukliididest. Tehislike radionuklidiide sisaldust looduskeskkonnas voib pidada véikeseks.
Automaatjaamadele ette antud alarmi taset iiletavaid véartusi ei fikseeritud tiheski jaamas.
Gammakiirguse tase automaatjaamade 13ikes ei ole aastatega kuigivord muutunud, olulisi
muutusi ei ole ka *’Cs sisalduses dhukandelistes osakestes.

2019. aastal analiitisitud proovide radionukliidide sisaldust vdib pidada viikeseks. Eestis ei ole
tootavaid tuumarajatisi, seega puudub ka radiaotiivsete ainete emissioon. Ohuallikaks on seega
véljastpoolt riigipiiri tulenev saaste.

Vordluseks aruandes kirjeldatud efektiivdooside suurustele voib vilja tuua, et URO
aatomikiirguse mojude teadusliku komitee (UNSCEAR; United Nations Scientific Committee
on the Effects of Atomic Radiation) andmetel saab elanik aastas kdigist allikatest kokku
ligikaudu 3 mSv suuruse efektiivdoosi, millest 2,4 mSv saadakse looduslikest ja 0,6 mSv
tehislikest radionukliididest. Pdhilise kiirgusdoosi saavad inimesed seega looduslikest
allikatest. Umbes poole elaniku kiirgusdoosist pdhjustab maapinnast péarinev looduslikku
padritolu radioaktiivne gaas radoon. Radooniuuringute aruannetega on vodimalik tutvuda
Keskkonnaameti kodulehekiiljel.

Aruande koostajad:

Monika Lepasson, Keskkonnaameti kiirgusosakonna kiirgusseire biiroo juhataja;
Uko Rand, Keskkonnaameti kiirgusosakonna kiirgusseire biiroo peaspetsialist.
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LISA 1. Ohu gammakiirguse doosikiiruse pdeva keskmised viartused (nSv/h)

Kuupiiev Kunda | Ristna I\\/]Ialk(?_ Toravere | Sorve | Viljandi N.a rva- Kuusiku L:_lane- Piarnu | Mustvee Voru Tiiri Valga | Tallinn
aarja Joesuu Nigula
1.01.2019 53 39 51 48 36 42 72 43 47 30 30 52 49 59 43
2.01.2019 54 43 53 50 38 46 74 48 53 34 32 54 51 62 46
3.01.2019 56 42 54 37 49 72 47 51 34 31 56 52 64 44
4.01.2019 51 36 47 34 42 69 39 45 28 29 50 47 59 42
5.01.2019 52 37 48 49 35 44 70 41 45 30 30 52 49 60 43
6.01.2019 50 37 45 47 34 41 69 38 45 28 29 50 a7 57 42
7.01.2019 50 37 45 47 34 41 68 38 44 28 29 50 47 58 41
8.01.2019 50 41 47 48 36 43 71 39 46 31 30 50 48 58 42
9.01.2019 51 42 46 46 38 42 68 41 48 31 29 50 48 57 44
10.01.2019 51 39 46 47 35 42 68 38 42 29 30 50 48 58 42
11.01.2019 47 36 43 47 34 40 66 35 40 26 29 50 44 57 40
12.01.2019 47 37 42 45 35 40 65 36 41 28 28 50 44 56 40
13.01.2019 46 37 41 43 34 38 64 34 40 25 27 48 43 54 39
14.01.2019 47 39 42 44 36 40 64 35 41 28 27 49 44 55 40
15.01.2019 50 38 44 46 36 41 69 36 41 29 30 49 46 55 40
16.01.2019 45 37 40 42 34 37 64 33 39 24 26 46 41 52 39
17.01.2019 45 36 40 43 33 37 62 32 39 25 26 46 40 51 38
18.01.2019 46 38 42 45 38 41 63 36 41 29 28 48 42 55 40
19.01.2019 43 38 37 42 35 36 58 32 38 24 26 46 38 52 38
20.01.2019 43 38 37 42 34 37 57 31 37 24 26 46 38 52 37
21.01.2019 43 36 42 34 36 57 31 38 24 26 45 37 49 36
22.01.2019 41 35 42 33 36 56 31 37 23 26 46 38 50 36
23.01.2019 42 35 43 34 37 55 31 37 24 26 47 38 50 36
24.01.2019 40 35 35 41 34 36 54 30 37 23 26 46 37 49 36
25.01.2019 41 33 35 41 33 36 55 30 36 23 25 45 37 49 36
26.01.2019 41 33 35 43 34 37 54 30 36 24 26 47 38 50 36
27.01.2019 42 34 37 43 34 37 55 31 38 24 27 46 38 50 37
28.01.2019 41 33 37 41 34 36 54 31 37 23 26 45 37 48 36
29.01.2019 40 34 35 41 37 36 52 30 37 24 26 45 37 49 36
30.01.2019 43 34 37 34 37 54 32 38 29 46 39 50 38
31.01.2019 39 33 34 34 49 29 35 24 24 43 35 45 35
Kuu 46 37 42 45 35 39 62 35 41 27 28 48 42 54 39
keskmine

28 (45)




Viike-

Narva-

Laéne-

Kuupiev Kunda Ristna Maarja Toravere | Sorve Viljandi Joesuu Kuusiku Nigula Pirnu | Mustvee Voru Tiiri Valga Tallinn
1.02.2019 38 31 39 30 33 51 28 33 24 44 34 46 35
2.02.2019 38 34 33 41 38 35 50 29 35 25 45 35 47 35
3.02.2019 41 35 36 44 37 40 51 33 39 29 48 40 52 36
4.02.2019 45 35 43 41 33 37 57 37 42 25 32 43 39 46 40
5.02.2019 38 30 31 40 31 33 50 27 33 21 25 46 33 47 34
6.02.2019 37 33 31 36 32 31 45 27 35 22 23 40 33 42 34
7.02.2019 38 30 32 38 31 32 47 27 31 21 24 41 33 44 33
8.02.2019 37 31 32 37 32 32 46 27 32 22 23 40 33 43 34
9.02.2019 37 31 32 36 32 32 45 27 30 21 23 40 34 42 34
10.02.2019 38 36 32 37 35 32 46 30 36 23 23 41 34 44 37
11.02.2019 40 37 34 38 34 34 48 31 33 22 24 42 35 46 39
12.02.2019 47 43 48 46 44 56 39 44 34 33 49 43 59 46
13.02.2019 45 37 43 35 57 32 36 24 29 46 36 48 40
14.02.2019 39 38 30 38 31 46 29 35 22 22 44 33 45 38
15.02.2019 40 37 31 39 34 31 48 27 32 20 22 44 32 44 38
16.02.2019 42 38 31 40 34 33 47 29 34 21 23 46 33 46 40
17.02.2019 45 39 33 44 35 36 51 30 35 22 24 51 35 52 42
18.02.2019 46 37 33 46 35 37 52 30 36 21 24 54 36 55 42
19.02.2019 47 38 34 47 35 38 54 31 37 22 25 54 37 56 42
20.02.2019 50 41 37 50 37 41 56 35 42 25 27 57 40 60 45
21.02.2019 52 38 39 54 35 43 64 35 42 25 28 60 41 64 43
22.02.2019 50 37 37 53 34 42 59 34 42 24 27 59 40 63 42
23.02.2019 51 37 37 53 34 42 60 34 42 25 27 59 40 63 42
24.02.2019 51 37 37 52 35 42 60 34 42 25 27 59 40 62 42
25.02.2019 51 38 37 52 35 42 60 34 43 25 28 59 40 62 42
26.02.2019 52 37 37 53 35 42 62 34 43 25 28 60 41 63 42
27.02.2019 53 37 38 53 35 43 67 36 44 26 29 60 41 63 42
28.02.2019 54 39 39 54 36 43 67 37 46 27 30 62 42 64 43

Kuu 44 36 35 44 35 37 54 32 38 24 26 50 37 52 39
keskmine

29 (45)




Viike-

Narva-

Laéne-

Kuupéev Kunda Ristna Maarja Toravere | Sorve Viljandi Joesuu Kuusiku Nigula Pirnu | Mustvee Voru Tiiri Valga Tallinn
1.03.2019 54 38 55 36 44 69 39 47 28 31 63 43 66 43
2.03.2019 53 37 54 34 43 67 38 45 27 30 61 43 64 42
3.03.2019 54 38 39 54 35 43 68 38 45 27 31 62 44 65 43
4.03.2019 54 38 38 55 38 44 66 39 46 29 30 62 44 66 43
5.03.2019 54 37 38 53 39 44 67 39 47 28 31 59 44 60 43
6.03.2019 52 35 38 53 36 42 68 35 41 26 30 60 41 63 41
7.03.2019 49 32 34 53 34 41 63 32 39 25 29 60 39 64 38
8.03.2019 50 40 38 55 38 44 64 36 47 31 31 63 43 67 40
9.03.2019 51 36 37 55 37 45 68 37 42 28 31 65 43 68 42
10.03.2019 54 36 38 55 35 45 73 39 45 29 33 64 45 67 43
11.03.2019 53 37 38 55 35 45 71 38 46 27 33 64 45 67 43
12.03.2019 54 38 39 55 35 44 74 39 46 28 34 62 46 67 43
13.03.2019 52 36 38 54 34 44 72 38 44 26 34 61 45 66 41
14.03.2019 52 37 38 54 35 44 69 38 45 27 33 61 46 66 41
15.03.2019 52 37 38 56 35 45 69 39 47 29 34 63 46 67 42
16.03.2019 53 38 39 56 35 45 71 41 47 29 34 64 48 69 43
17.03.2019 54 39 42 58 36 47 77 45 49 30 36 65 51 71 44
18.03.2019 55 40 44 57 37 46 80 46 52 31 36 64 53 70 44
19.03.2019 54 38 47 57 35 45 85 44 47 27 36 65 52 70 43
20.03.2019 55 38 53 58 38 48 87 47 50 30 37 65 55 70 44
21.03.2019 55 38 54 57 35 45 89 44 47 28 35 64 52 70 43
22.03.2019 55 38 58 58 34 46 90 45 48 28 36 65 53 70 43
23.03.2019 55 37 61 56 34 45 89 44 46 35 63 52 69 42
24.03.2019 55 38 63 58 35 46 90 45 47 35 64 54 70 43
25.03.2019 55 38 63 57 35 45 90 44 47 35 64 53 70 43
26.03.2019 56 38 64 58 35 45 90 45 47 40 35 64 53 70 43
27.03.2019 55 38 64 57 35 45 90 44 47 40 35 63 54 70 42
28.03.2019 56 38 64 57 35 45 89 45 47 40 35 64 54 70 43
29.03.2019 56 39 65 58 35 46 91 45 48 40 36 64 54 71 43
30.03.2019 57 38 65 58 35 46 91 45 48 40 36 64 54 71 43
31.03.2019 57 39 66 58 35 46 91 45 48 41 36 65 55 71 43
Kuu_ 54 38 48 56 35 45 78 41 46 31 34 63 49 68 42
keskmine

30 (45)




Viike-

Narva-

Laéne-

Kuupiev Kunda Ristna Maarja Toravere | Sorve Viljandi Joesuu Kuusiku Nigula Pirnu | Mustvee Voru Tiiri Valga Tallinn
01.04.2019 57 38 65 58 35 46 91 45 48 40 37 65 55 71 44
02.04.2019 56 38 63 58 35 46 89 45 47 40 35 64 54 71 42
03.04.2019 56 38 65 58 35 46 90 45 48 40 35 65 55 71 43
04.04.2019 56 38 65 58 35 46 91 45 48 40 35 65 55 72 43
05.04.2019 57 38 66 59 35 47 91 45 49 41 36 66 55 72 43
06.04.2019 57 38 66 59 35 47 92 46 49 41 36 67 56 73 43
07.04.2019 57 39 66 59 36 47 93 46 49 41 36 67 56 73 43
08.04.2019 58 39 67 59 36 47 93 46 50 41 36 67 56 73 44
09.04.2019 58 39 67 59 36 47 93 48 50 41 36 68 56 73 44
10.04.2019 58 39 67 59 36 48 92 48 49 41 37 67 56 73 44
11.04.2019 57 38 66 59 35 46 92 45 48 41 36 66 54 72 43
12.04.2019 55 38 65 58 35 46 89 45 48 41 35 66 54 72 42
13.04.2019 56 39 65 58 35 46 90 45 49 41 35 66 55 72 43
14.04.2019 57 39 66 58 36 46 92 45 49 41 36 67 55 72 43
15.04.2019 58 39 66 59 36 46 92 45 49 41 36 67 55 72 43
16.04.2019 58 39 66 59 36 47 92 46 49 41 36 67 56 73 43
17.04.2019 59 40 67 59 36 47 93 46 49 42 36 68 56 73 43
18.04.2019 58 40 67 59 37 47 94 46 50 42 36 68 56 74 43
19.04.2019 59 40 68 60 37 48 94 47 50 42 37 69 57 75 44
20.04.2019 59 40 68 61 37 48 95 47 50 42 37 70 57 75 44
21.04.2019 59 40 68 60 37 48 95 47 50 43 37 70 57 75 44
22.04.2019 59 40 68 60 37 48 95 47 50 42 37 69 57 75 44
23.04.2019 59 41 68 61 38 49 96 47 51 43 37 69 58 76 43
24.04.2019 60 41 69 61 38 49 97 48 51 43 37 70 58 76 44
25.04.2019 60 41 62 38 50 98 48 51 43 37 71 59 77 44
26.04.2019 60 43 62 40 50 99 48 52 44 38 71 59 77 44
27.04.2019 61 42 70 63 38 51 99 49 53 44 38 72 60 78 44
28.04.2019 59 41 70 63 39 51 100 48 52 44 38 72 60 78 44
29.04.2019 58 41 69 62 38 50 100 48 52 44 37 71 59 77 43
30.04.2019 59 41 69 62 38 50 101 48 52 44 37 71 59 78 43

Kuu_ 55 37 61 56 35 45 89 44 46 29 33 65 51 70 42
keskmine

31 (45)




Viike-

Narva-

Laéne-

Kuupiev Kunda Ristna Maarja Toravere | Sorve Viljandi Joesuu Kuusiku Nigula Pirnu | Mustvee Voru Tiiri Valga Tallinn
01.05.2019 60 41 70 63 38 50 102 49 53 44 38 72 60 79 44
02.05.2019 60 43 71 64 40 51 103 50 55 45 38 73 61 80 45
03.05.2019 64 44 74 66 40 53 104 52 54 47 41 75 63 81 48
04.05.2019 56 39 66 60 36 48 97 46 48 42 37 68 56 75 43
05.05.2019 56 39 66 60 36 48 96 46 49 42 37 68 56 75 44
06.05.2019 57 39 67 60 36 48 96 46 49 42 37 67 56 74 43
07.05.2019 57 39 68 60 36 48 98 46 49 42 37 66 57 74 43
08.05.2019 58 40 68 61 36 48 98 47 49 43 37 67 57 75 43
09.05.2019 57 40 68 61 36 49 96 46 49 43 37 66 57 75 43
10.05.2019 58 40 69 61 37 49 98 47 50 43 37 67 58 76 43
11.05.2019 58 41 69 62 38 50 98 48 51 45 38 68 60 77 44
12.05.2019 62 42 72 66 38 51 107 49 51 44 43 72 59 78 45
13.05.2019 56 42 66 58 37 47 92 47 50 43 36 65 56 72 43
14.05.2019 58 41 67 59 38 48 93 48 51 45 36 66 57 73 44
15.05.2019 56 41 66 58 36 47 91 46 49 42 36 64 56 72 43
16.05.2019 57 41 67 59 37 47 93 47 50 42 36 65 57 73 43
17.05.2019 58 41 67 60 37 48 95 47 50 43 37 66 58 74 43
18.05.2019 59 42 68 61 38 49 97 48 51 43 37 67 58 76 43
19.05.2019 59 42 69 62 38 49 98 48 52 44 38 69 59 77 44
20.05.2019 58 43 69 62 38 50 99 49 53 44 38 69 60 78 44
21.05.2019 59 43 71 63 39 51 100 49 53 45 38 70 61 79 44
22.05.2019 60 43 72 65 39 52 102 51 54 45 39 71 62 80 45
23.05.2019 60 43 72 66 39 51 103 51 53 46 39 73 62 83 45
24.05.2019 58 43 71 64 38 51 102 51 53 44 38 72 61 81 44
25.05.2019 59 43 71 64 39 52 102 50 53 44 39 71 61 79 45
26.05.2019 59 43 69 64 39 51 99 49 52 44 38 72 60 80 44
27.05.2019 58 43 69 64 39 51 97 48 52 44 39 72 59 79 45
28.05.2019 57 42 68 61 39 49 94 48 50 43 38 69 58 76 44
29.05.2019 57 42 68 62 37 50 95 50 53 45 38 71 58 77 45
30.05.2019 59 42 69 61 37 50 94 49 50 45 38 68 59 75 45
31.05.2019 56 42 67 60 37 48 95 47 50 42 36 66 56 75 43

Kuu_ 58 42 69 62 38 49 98 48 51 44 38 69 59 77 44
keskmine

32 (45)




Viike-

Narva-

Laéne-

Kuupiev Kunda Ristna Maarja Toravere | Sorve Viljandi Joesuu Kuusiku Nigula Pirnu | Mustvee Voru Tiiri Valga Tallinn
01.06.2019 57 43 69 62 38 49 96 48 52 43 37 68 57 77 44
02.06.2019 57 43 69 62 38 49 97 48 51 43 37 67 57 76 44
03.06.2019 58 43 69 62 38 49 98 48 51 43 38 68 58 76 44
04.06.2019 58 43 70 63 39 50 99 48 52 44 38 69 58 77 44
05.06.2019 59 43 71 65 38 50 101 49 53 44 39 70 59 79 44
06.06.2019 60 43 72 66 39 52 103 50 53 44 39 71 61 80 45
07.06.2019 59 43 73 67 39 52 105 51 54 45 39 73 62 81 45
08.06.2019 60 44 74 64 42 52 106 52 54 45 40 73 62 82 46
09.06.2019 60 44 75 65 40 53 106 51 54 44 40 73 63 83 46
10.06.2019 60 43 74 66 38 52 106 47 53 43 40 74 62 82 45
11.06.2019 59 43 73 66 39 50 106 48 53 43 40 73 61 82 44
12.06.2019 60 43 75 71 41 56 107 50 55 51 42 78 66 87 45
13.06.2019 59 43 72 61 37 48 106 48 54 41 39 68 58 76 44
14.06.2019 64 46 76 68 39 52 107 55 56 50 42 72 66 83 47
15.06.2019 58 44 68 59 38 47 107 46 51 41 39 66 54 73 45
16.06.2019 59 43 69 60 38 47 106 47 52 41 38 67 55 74 45
17.06.2019 60 43 70 61 38 48 109 55 53 46 39 68 56 76 45
18.06.2019 59 43 71 62 38 48 108 48 54 42 39 69 57 77 45
19.06.2019 59 43 71 62 38 48 108 48 53 41 39 69 57 76 44
20.06.2019 59 43 72 63 39 49 110 49 54 42 40 70 58 78 44
21.06.2019 61 44 75 65 39 51 111 50 55 44 40 71 60 79 45
22.06.2019 60 44 73 65 40 50 111 48 55 41 41 74 58 80 45
23.06.2019 60 43 72 65 38 50 108 48 54 41 40 69 58 80 45
24.06.2019 60 43 73 66 38 50 109 49 54 41 40 70 59 80 45
25.06.2019 60 43 73 66 39 51 110 49 55 42 41 72 59 81 45
26.06.2019 60 43 74 67 39 51 111 50 55 42 41 73 60 82 45
27.06.2019 61 45 76 68 41 53 111 52 57 44 42 74 62 84 47
28.06.2019 60 42 74 67 37 51 109 50 54 44 42 73 59 82 45
29.06.2019 59 42 73 64 37 49 104 48 53 41 39 71 58 79 45
30.06.2019 59 45 74 66 38 50 107 48 54 42 40 72 59 81 45

Kuu_ 59 43 72 64 39 50 106 49 54 43 40 71 59 79 45
keskmine

33 (45)




Viike-

Narva-

Laéne-

Kuupéev Kunda Ristna Maarja Toravere | Sorve Viljandi Joesuu Kuusiku Nigula Pirnu | Mustvee Voru Tiiri Valga Tallinn
01.07.2019 60 44 75 67 39 51 108 50 55 43 40 73 60 82 45
02.07.2019 60 44 75 67 38 51 110 50 55 43 41 73 61 82 45
03.07.2019 61 43 75 67 38 51 107 50 55 42 40 73 60 81 46
04.07.2019 62 43 74 66 37 50 104 47 53 42 41 71 60 78 45
05.07.2019 57 44 74 65 37 51 95 48 55 43 38 71 60 80 45
06.07.2019 57 44 74 68 40 52 97 48 53 43 39 72 60 81 46
07.07.2019 58 41 73 65 37 51 93 49 50 42 39 69 58 78 45
08.07.2019 57 42 71 63 36 49 94 48 51 43 39 67 57 75 45
09.07.2019 57 42 71 62 42 50 98 50 52 43 41 66 58 76 45
10.07.2019 57 42 71 63 36 47 92 47 51 42 38 70 57 73 45
11.07.2019 57 41 70 62 36 47 91 46 51 42 38 65 57 73 45
12.07.2019 57 41 71 63 35 47 92 47 52 42 38 65 58 74 44
13.07.2019 58 41 72 64 36 48 93 47 52 42 39 66 58 74 45
14.07.2019 59 41 73 64 35 48 95 48 52 42 40 67 59 76 45
15.07.2019 58 42 71 64 36 50 95 47 53 42 39 68 59 77 45
16.07.2019 60 44 72 63 38 48 96 47 53 41 38 67 60 77 45
17.07.2019 60 42 72 66 39 50 97 47 53 43 40 70 61 79 46
18.07.2019 58 42 68 62 36 49 98 47 49 43 39 66 58 75 45
19.07.2019 60 42 69 63 36 49 99 47 50 41 39 67 59 76 46
20.07.2019 60 42 70 63 36 50 98 47 51 41 40 67 60 77 46
21.07.2019 60 42 71 63 36 50 93 48 51 41 39 67 61 78 46
22.07.2019 60 43 72 64 38 51 96 49 52 42 40 68 62 79 46
23.07.2019 59 43 72 66 36 51 97 51 53 45 41 69 64 80 46
24.07.2019 60 44 73 63 37 51 99 48 52 42 41 69 60 80 46
25.07.2019 61 43 73 64 37 51 101 47 53 41 41 70 61 80 46
26.07.2019 60 44 74 64 38 51 100 48 53 41 41 69 62 80 46
27.07.2019 60 44 75 66 38 52 102 49 54 42 42 70 63 81 46
28.07.2019 61 44 75 67 39 52 104 50 54 42 42 71 63 82 46
29.07.2019 61 44 76 68 39 53 104 50 55 42 42 72 63 83 47
30.07.2019 60 44 75 66 39 52 104 50 54 42 41 70 62 82 45
31.07.2019 59 44 75 67 38 53 102 50 55 44 41 71 63 83 45

Kuu_ 59 43 73 65 37 50 99 48 53 42 40 69 60 79 45
keskmine

34 (45)




Viike-

Narva-

Laéne-

Kuupiev Kunda Ristna Maarja Toravere | Sorve Viljandi Joesuu Kuusiku Nigula Pirnu | Mustvee Voru Tiiri Valga Tallinn
01.08.2019 59 45 74 64 39 50 102 50 52 41 41 68 63 79 46
02.08.2019 60 44 75 64 39 51 103 51 53 42 41 68 64 80 46
03.08.2019 60 44 76 65 39 51 105 51 53 42 42 69 63 81 46
04.08.2019 60 44 75 65 39 51 104 51 54 42 41 69 63 81 46
05.08.2019 60 43 75 66 39 52 104 51 54 42 42 69 63 82 46
06.08.2019 60 43 74 66 39 51 104 51 54 42 41 70 63 82 46
07.08.2019 60 44 75 67 39 52 106 56 55 44 42 70 65 83 48
08.08.2019 61 44 75 68 39 52 106 47 54 42 43 70 61 81 45
09.08.2019 59 43 74 62 39 51 103 47 54 41 41 68 61 80 45
10.08.2019 60 44 74 63 39 49 104 48 55 42 43 66 61 76 46
11.08.2019 60 44 72 63 40 48 106 47 54 41 39 67 62 76 47
12.08.2019 60 44 74 64 39 49 104 48 53 42 40 67 61 77 46
13.08.2019 59 42 72 63 39 49 102 46 52 43 40 69 61 75 45
14.08.2019 58 42 69 61 37 47 99 46 50 38 65 58 75 44
15.08.2019 57 42 70 61 37 47 100 45 50 38 65 58 75 44
16.08.2019 57 43 71 61 37 47 101 46 50 41 39 66 59 76 44
17.08.2019 58 42 71 60 39 47 102 46 50 41 38 66 59 78 44
18.08.2019 58 42 72 62 39 48 104 47 51 42 39 67 60 78 45
19.08.2019 59 45 73 63 40 48 105 47 51 42 39 68 60 79 45
20.08.2019 60 43 75 64 39 50 106 47 52 43 41 69 61 80 45
21.08.2019 59 42 73 64 38 48 105 46 51 42 39 69 60 80 45
22.08.2019 59 42 74 67 38 50 107 46 52 42 41 75 61 85 45
23.08.2019 59 43 74 62 38 48 103 46 51 42 38 65 61 75 44
24.08.2019 60 43 76 63 39 48 105 47 52 42 40 65 62 77 46
25.08.2019 58 43 69 64 39 48 98 46 50 42 39 66 58 77 44
26.08.2019 60 43 71 65 39 49 101 47 51 43 39 68 60 79 44
27.08.2019 59 43 71 65 39 50 101 47 52 43 39 68 61 80 44
28.08.2019 60 44 72 66 39 51 102 49 53 44 39 69 62 81 45
29.08.2019 60 44 73 67 40 51 104 48 53 44 40 69 62 82 45
30.08.2019 60 45 73 67 43 51 104 48 54 44 40 69 62 82 45
31.08.2019 61 44 74 69 38 53 108 48 53 44 45 71 62 82 45

Kuu_ 59 43 73 64 39 50 103 48 52 42 40 68 61 79 45
keskmine

35 (45)




Viike-

Narva-

Ladne-

Kuupiev Kunda Ristna Maarja Toravere | Sorve Viljandi Joesuu Kuusiku Nigula Pirnu | Mustvee Voru Tiiri Valga Tallinn
01.09.2019 60 43 74 65 38 50 103 48 54 44 38 69 61 82 45
02.09.2019 61 44 75 66 40 51 104 49 54 45 39 70 63 84 46
03.09.2019 61 45 75 68 40 52 105 52 55 47 40 72 64 84 49
04.09.2019 59 42 73 65 37 50 104 46 54 43 38 69 60 79 44
05.09.2019 60 43 73 66 38 50 101 47 54 43 39 66 61 79 45
06.09.2019 59 43 74 66 39 51 103 48 55 45 38 67 62 80 46
07.09.2019 59 43 73 65 37 50 103 46 52 43 38 67 60 79 44
08.09.2019 60 42 74 65 38 51 103 47 53 43 38 67 61 79 45
09.09.2019 60 47 76 67 45 52 104 50 55 46 38 69 63 81 45
10.09.2019 64 45 75 67 38 52 107 48 54 44 40 69 61 82 47
11.09.2019 60 42 76 67 38 52 105 48 54 45 39 69 61 82 46
12.09.2019 60 42 77 67 38 53 105 50 56 49 39 68 64 81 45
13.09.2019 58 40 73 67 38 49 105 47 52 43 38 69 59 82 45
14.09.2019 58 40 72 65 36 49 103 46 50 42 38 69 58 81 45
15.09.2019 58 40 71 61 36 47 99 45 49 42 36 66 56 76 44
16.09.2019 58 42 71 63 37 49 98 47 53 42 39 66 58 76 46
17.09.2019 57 41 70 60 36 47 95 46 49 41 37 64 55 72 45
18.09.2019 61 44 67 59 36 46 93 45 48 40 36 65 55 73 44
19.09.2019 58 39 67 61 36 47 94 46 49 41 37 65 56 73 44
20.09.2019 57 40 68 60 37 46 94 46 49 41 37 65 56 72 44
21.09.2019 56 39 67 59 36 46 92 45 49 41 37 65 55 72 44
22.09.2019 58 40 69 62 36 49 93 47 51 42 38 67 57 75 45
23.09.2019 56 39 67 59 35 46 92 45 48 40 37 64 55 71 44
24.09.2019 57 39 68 60 35 46 92 46 49 40 37 65 56 72 44
25.09.2019 57 39 68 60 35 46 92 45 49 40 38 65 56 73 44
26.09.2019 58 40 69 61 37 47 93 46 49 41 38 66 57 74 44
27.09.2019 58 40 69 62 36 48 93 47 50 41 38 67 58 74 45
28.09.2019 59 40 69 62 37 48 94 47 50 42 38 67 58 75 45
29.09.2019 58 48 69 65 41 51 93 49 53 46 39 68 60 77 46
30.09.2019 59 39 71 63 36 48 94 46 49 41 43 69 58 74 45

Kuu_ 59 42 71 63 37 49 98 47 52 43 38 67 59 77 45
keskmine

36 (45)




Viike-

Narva-

Ladne-

Kuupéev Kunda Ristna Maarja Toravere | Sorve Viljandi Joesuu Kuusiku Nigula Pirnu | Mustvee Voru Tiiri Valga Tallinn
01.10.2019 58 39 69 60 36 48 93 46 49 42 38 68 58 73 45
02.10.2019 58 40 68 60 35 47 94 47 50 40 38 65 56 72 48
03.10.2019 58 41 67 60 35 47 92 46 49 41 37 64 55 72 46
04.10.2019 57 41 66 60 36 47 91 45 48 42 38 66 56 73 44
05.10.2019 57 41 66 60 35 46 91 46 49 41 36 65 55 72 44
06.10.2019 57 38 66 59 35 46 91 45 48 40 36 63 55 71 44
07.10.2019 57 39 66 61 35 46 91 46 50 40 37 64 56 72 44
08.10.2019 58 39 67 61 35 47 91 47 49 41 38 64 56 73 46
09.10.2019 57 39 68 61 38 50 92 46 49 43 38 64 57 72 44
10.10.2019 57 42 69 61 37 47 92 48 50 43 38 65 57 73 45
11.10.2019 58 39 68 60 35 47 91 46 48 41 38 64 56 72 45
12.10.2019 57 40 67 61 36 47 91 46 49 42 38 65 56 73 44
13.10.2019 59 39 69 63 37 49 93 47 49 43 39 67 56 75 46
14.10.2019 58 39 66 58 35 45 91 45 48 40 37 63 54 70 45
15.10.2019 60 43 70 63 43 52 93 49 51 46 41 70 59 78 47
16.10.2019 56 38 66 57 35 46 90 45 48 40 36 63 54 70 44
17.10.2019 57 40 66 60 38 47 91 45 49 42 37 65 55 73 44
18.10.2019 62 51 75 65 38 64 97 61 58 55 46 68 73 78 51
19.10.2019 57 41 70 60 41 49 94 49 52 46 40 64 57 71 45
20.10.2019 57 40 66 59 36 47 90 45 49 42 37 65 55 73 44
21.10.2019 58 42 69 59 38 47 93 47 52 42 38 65 57 73 48
22.10.2019 57 38 66 59 36 46 91 45 48 41 37 66 54 73 44
23.10.2019 56 39 66 59 37 48 90 46 48 42 37 64 56 72 44
24.10.2019 56 39 65 64 35 46 90 44 47 40 36 64 54 70 43
25.10.2019 56 38 65 58 35 45 90 44 48 40 36 63 54 70 43
26.10.2019 59 41 69 61 38 48 92 48 51 43 38 66 58 73 46
27.10.2019 58 41 70 62 41 51 94 50 52 46 39 67 59 75 46
28.10.2019 62 43 73 63 43 54 96 52 55 47 43 68 59 76 47
29.10.2019 57 40 65 57 36 45 89 45 48 40 36 62 53 69 43
30.10.2019 56 39 65 58 35 45 89 45 48 40 36 63 54 70 43
31.10.2019 56 38 65 57 34 45 87 44 48 40 35 63 54 70 43

Kuu_ 58 40 68 60 37 48 92 47 50 42 38 65 56 72 45
keskmine

37 (45)




Viike-

Narva-

Ladne-

Kuupiev Kunda Ristna Maarja Toravere | Sorve Viljandi Joesuu Kuusiku Nigula Pirnu | Mustvee Voru Tiiri Valga Tallinn
01.11.2019 56 39 65 58 36 46 89 45 48 40 36 64 54 71 43
02.11.2019 56 38 65 57 35 45 89 45 47 40 36 63 54 70 43
03.11.2019 59 48 70 61 42 51 92 48 55 52 40 66 60 75 45
04.11.2019 63 42 75 82 48 68 101 56 57 56 50 71 66 83 52
05.11.2019 60 39 69 88 41 63 96 47 49 48 46 91 58 102 44
06.11.2019 56 39 65 85 53 65 89 45 48 55 44 90 54 100 43
07.11.2019 56 41 65 57 48 47 89 48 50 42 35 61 56 69 43
08.11.2019 56 39 65 55 36 45 90 43 47 40 36 62 52 70 43
09.11.2019 57 39 66 57 36 45 90 44 48 41 36 63 54 70 44
10.11.2019 57 42 67 59 38 47 92 46 49 41 37 64 56 71 45
11.11.2019 59 45 71 60 37 48 92 48 54 43 38 66 59 72 48
12.11.2019 59 38 68 58 34 46 95 45 48 41 38 63 55 70 44
13.11.2019 57 43 65 58 33 46 89 45 50 42 36 63 55 70 44
14.11.2019 60 55 72 62 46 50 91 59 60 52 39 65 62 74 49
15.11.2019 58 47 67 61 38 47 92 47 51 42 40 67 55 74 46
16.11.2019 57 38 65 58 35 45 90 45 48 41 36 63 55 70 44
17.11.2019 60 42 68 60 38 47 92 49 51 43 38 65 57 73 45
18.11.2019 59 40 69 61 36 49 93 47 50 43 39 66 57 73 45
19.11.2019 59 40 69 60 38 48 91 48 51 44 38 65 58 72 46
20.11.2019 58 42 66 60 39 47 91 47 51 43 37 65 56 72 45
21.11.2019 59 40 67 60 37 48 93 47 49 43 39 66 58 72 45
22.11.2019 59 40 68 61 37 48 93 47 50 42 39 66 57 73 45
23.11.2019 58 40 66 59 37 46 92 46 49 42 37 64 56 71 44
24.11.2019 58 40 67 60 38 47 92 46 49 42 38 65 56 72 45
25.11.2019 60 41 67 61 38 47 92 47 50 43 38 65 57 72 45
26.11.2019 60 40 67 60 38 48 92 47 50 43 38 65 57 72 45
27.11.2019 59 44 67 61 39 49 92 49 50 42 40 66 59 73 45
28.11.2019 60 52 68 61 41 49 92 50 56 45 39 66 60 73 48
29.11.2019 60 52 70 61 43 50 92 51 63 50 40 67 62 74 48
30.11.2019 66 47 76 62 42 55 97 55 62 52 42 67 66 75 52

Kuu_ 59 42 68 62 39 49 92 48 51 44 39 67 57 74 46
keskmine

38 (45)




Viike-

Narva-

Ladne-

Kuupéev Kunda Ristna Maarja Toravere | Sorve Viljandi Joesuu Kuusiku Nigula Pirnu | Mustvee Voru Tiiri Valga Tallinn
01.12.2019 56 38 63 59 35 45 90 44 47 40 36 65 53 70 43
02.12.2019 55 38 62 57 34 44 85 42 43 39 35 62 52 68 43
03.12.2019 55 38 62 57 35 44 85 42 44 40 36 61 52 66 42
04.12.2019 54 38 61 56 34 44 84 42 43 38 35 61 52 65 42
05.12.2019 55 39 63 57 35 46 86 44 46 40 36 63 53 68 44
06.12.2019 55 38 63 57 34 45 88 44 47 40 35 63 54 69 43
07.12.2019 58 42 71 63 38 54 93 50 53 46 41 67 59 75 47
08.12.2019 58 46 73 66 47 55 95 56 60 55 43 71 64 82 48
09.12.2019 57 40 67 59 38 48 91 48 51 44 37 64 56 71 45
10.12.2019 55 39 65 58 35 46 89 45 47 40 36 63 53 70 44
11.12.2019 57 38 65 58 35 47 91 47 41 36 64 54 71 44
12.12.2019 55 40 63 57 35 44 87 47 40 35 62 53 69 43
13.12.2019 56 39 63 57 36 45 88 48 41 36 63 54 69 44
14.12.2019 57 41 65 60 40 47 90 50 42 39 65 55 72 45
15.12.2019 58 44 67 60 39 48 90 50 53 44 39 65 58 73 46
16.12.2019 60 40 73 62 38 51 98 51 51 45 43 68 61 75 47
17.12.2019 56 38 64 57 35 46 89 45 48 41 36 63 54 70 44
18.12.2019 55 39 64 58 35 45 89 44 47 41 35 63 54 70 43
19.12.2019 61 45 73 60 36 49 97 52 56 44 40 66 59 72 51
20.12.2019 55 38 65 57 35 45 89 45 47 40 36 63 54 69 43
21.12.2019 55 39 64 58 36 45 89 44 47 40 36 63 54 70 43
22.12.2019 57 41 67 60 38 48 91 47 50 43 38 65 56 72 45
23.12.2019 59 40 69 61 36 49 95 48 51 44 39 68 58 73 46
24.12.2019 63 39 70 64 36 50 94 46 48 42 42 67 57 75 44
25.12.2019 63 46 73 66 47 53 96 57 60 50 44 72 63 77 51
26.12.2019 61 38 69 61 36 48 102 47 48 42 40 66 56 72 46
27.12.2019 57 40 66 58 35 46 93 45 49 41 36 64 55 70 45
28.12.2019 57 40 65 60 35 47 90 45 48 41 37 65 55 71 45
29.12.2019 55 38 63 57 34 45 89 44 47 40 35 62 54 69 42
30.12.2019 55 39 63 58 36 45 89 44 47 41 35 63 54 70 43
31.12.2019 58 39 67 60 35 49 91 49 51 42 37 65 57 73 46

Kuu_ 57 40 66 59 37 47 91 47 49 42 38 65 56 71 45
keskmine
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LISA 2. 7Be, 137Cs ja 131l aktiivsuskontsentratsioonid éhus erinevates seirejaamades nadalate
kaupa (Bg/m?3)

Narva-Joesuu

Be (Bg/m?®) B37Cs (Bg/md) Bl (Bg/m?)
2 .. Miiaramatus . Miaramatus Suuriqn V('iima'lik . Miidramatus Suurip_l V(”)ima_lik
NADAL Aktiivsus- (16) Aktiivsus- (16) aktiivsus (ei Aktiivsus- (16) aktiivsus (ei
kontsentratsioon o kontsentratsioon o detekteeritud) | kontsentratsioon o detekteeritud)
(%) (%) e (%) e
1 0.0010600 4.5 3.11E-07 25.3 5.75E-07
2-3 0.0010000 4.5 5.63E-07 16.3 6.75E-07
34 0.0010000 4.4 4.04E-07 11.3 2.93E-07
4-5 0.0012000 4.5 7.37E-07 8.9 2.79E-07 28
5-6 0.0010500 4.4 4.76E-07 16.2 4.00E-07
6-7 0.0020500 4.4 9.01E-07 114 6.82E-07
7-8 0.0022600 4.4 3.11E-07 1.02E-06
8-9 0.0020700 4.4 4.33E-07 15.1 5.79E-07
9-10 0.0011400 4.5 5.06E-07 7.04E-07
10-11 0.0021100 4.4 4.42E-07 18 4.21E-07
11-12 0.0020900 4.4 6.27E-07 16.8 5.35E-07
12-13 0.0020900 4.5 4.28E-07 154 4.62E-07
13-14 0.0024900 4.5 5.69E-07 7.72E-07
14-15 0.0031100 4.5 3.06E-07 27 6.32E-07
15-16 0.0020600 4.5 5.60E-07 9.41E-07
16-17 0.0057300 4.5 1.37E-06 7.5 9.47E-07
17-18 0.0067800 4.5 2.56E-06 5.9 8.63E-07
18-19 0.0028500 4.5 3.84E-07 5.76E-07
19-20 0.0027100 4.4 8.21E-07 12.2 8.89E-07
20 0.0036200 4.4 2.82E-06 11.2 1.77E-06
21 0.0026600 4.4 2.06E-06 7.2 6.69E-07
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Be (Bg/m?®) 1¥Cs (Bg/m?®) 1311 (Bg/m?)
. .. Miaramatus .. Maiidramatus S““riT‘.‘ V(")ima'lik .. Miiaramatus Slllll‘i!l_l V(")ima_lik
NADAL Aktiivsus- (16) Aktiivsus- (1c) aktiivsus (ei Aktiivsus- (1) aktiivsus (ei
kontsentratsioon o kontsentratsioon detekteeritud) | kontsentratsioon detekteeritud)
(%) (%) e (%) o
22 0.0030500 4.4 8.39E-07 14.3 6.24E-07
23-24 0.0054300 4.4 1.01E-06 11.6 1.29E-06
24 0.0034600 4.4 4.24E-07 14.4 6.78E-07
25 0.0033700 4.4 6.19E-07 31.8 5.53E-07
26 0.0040000 4.5 4.91E-07 22.6 8.26E-07
27 0.0020500 4.4 5.22E-07 7.67E-07
28-29 0.0023000 4.5 3.26E-07 21 4.70E-07
29-30 0.0042100 4.5 3.57E-07 16.2 7.55E-07
30-31 0.0041600 4.5 6.00E-07 20.7 9.92E-07
31-32 0.0026100 4.4 5.43E-07 19.3 5.37E-07
32-33 0.0033300 4.4 3.66E-07 6.41E-07
33-34 0.0041300 4.4 2.38E-07 24.2 7.36E-07
34-35 0.0029300 4.4 4.75E-07 8.17E-07
35-36 0.0035500 4.5 6.00E-07 17.5 8.04E-07
36 0.0033100 4.5 4.14E-07 15 9.80E-07
37-39 0.0026000 4.4 6.34E-07 7.1 4.11E-07
39-40 0.0022400 4.4 6.13E-07 12.7 4.17E-07
40 0.0012500 4.4 3.52E-07 26.9 5.06E-07
41-42 0.0015000 4.4 3.72E-07 17.5 6.33E-07
42-43 0.0019500 4.5 4.55E-07 16.1 4.88E-07 21
43 0.0028700 4.4 3.52E-07 8.47E-07
44 0.0016300 4.4 4.45E-07 7.26E-07
45 0.0013400 4.4 4.41E-07 21.2 5.63E-07
46-47 0.0021200 4.4 7.30E-07 10 4.29E-07
47-48 0.0027900 4.4 7.83E-07 13.6 6.13E-07
48-49 0.0017000 4.4 1.01E-06 10.7 4.58E-07
49-50 0.0014200 4.4 2.71E-07 7.60E-07
50 0.0021000 4.4 5.92E-07 17 5.04E-07
51-52 0.0014100 4.4 5.67E-07 12.3 6.84E-07
48-49 0.0010600 4.5 3.11E-07 25.3 5.75E-07
49-50 0.0010000 4.5 5.63E-07 16.3 6.75E-07
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50 0.0010000 4.4 4.04E-07 11.3 2.93E-07
51-52 0.0012000 4.5 7.37E-07 8.9 2.79E-07 28
Harku
Be (Bg/m?) 1¥Cs (Bg/m?®) 1311 (Bg/m?)
v e - Suurim véimalik - S.‘f””m
NADAL Aktiivsus- Madramatus Aktiivsus- Madramatus aktiivsus (ei Aktiivsus- Madramatus voimalik
kontsentratsioon (lo) kontsentratsioon (1o ) detekteeritud) |kontsentratsioon (lo) aktuvsus_ (ei
(%) (%) P (%) detekteeritud)
P

1 0.0013400 4.5 5.49E-07 6.99E-07
2 0.0010900 4.4 4.15E-07 24.5 5.98E-07
3 0.0014100 4.4 3.22E-07 5.96E-07
4 0.0017500 4.4 8.47E-07 17 6.46E-07
5 0.0014500 4.5 1.36E-06 8.1 3.61E-07
6 0.0017700 4.4 5.46E-07 18 4.71E-07
7 0.0025700 4.4 2.79E-07 29.1 6.79E-07
8 0.0022900 4.5 3.02E-07 25.4 5.42E-07
9 0.0022400 4.5 5.17E-07 9.91E-07
10 0.0026900 4.4 4.92E-07 18.2 5.60E-07
11 0.0021400 4.4 4.22E-07 23.6 5.62E-07
12 0.0021600 4.4 2.28E-07 5.85E-07
13 0.0034100 4.5 5.74E-07 6.35E-07
14 0.0032700 4.5 6.44E-07 16.2 6.73E-07
15 0.0027900 4.5 7.45E-07 17.6 1.15E-06
16 0.0057200 4.5 5.93E-07 1.09E-06
17 0.0078300 4.5 4.10E-06 5.3 2.27E-06 17.1
18 0.0042800 4.5 4.93E-07 9.51E-07
19 0.0035500 4.4 6.42E-07 22.3 9.22E-07
20 0.0038700 4.4 1.29E-06 6.4 7.27E-07
21 0.0048200 4.5 1.29E-06 8.3 4.19E-07
22 0.0031600 4.4 6.43E-07 16.5 7.73E-07
23 0.0051500 4.4 6.44E-07 18.9 7.44E-07
24 0.0047700 4.4 7.95E-07 1.53E-06
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Be (Bg/m?) 1¥Cs (Bg/m?®) 1311 (Bg/m?)
v e e Suurim véimalik - SHurlm
NADAL Aktiivsus- Madramatus Aktiivsus- Madramatus aktiivsus (ei Aktiivsus- Madramatus voimalik
kontsentratsioon (lo) kontsentratsioon (1o ) detekteeritud) |kontsentratsioon (lo) aktuvsus_ (ei
(%) (%) P (%) detekteeritud)
Pt

25 0.0048500 4.4 4.43E-07 1.08E-06
26 0.0030500 4.5 2.48E-06 2.44E-06
26-27 0.0025800 4.4 4.28E-07 20.3 4.64E-07
28 0.0037000 4.4 5.79E-07 18.5 1.27E-06
29 0.0049800 4.5 4.34E-07 20.9 7.92E-07
30 0.0052500 4.5 6.81E-07 1.03E-06
31 0.0029400 4.5 3.29E-07 8.31E-07
32 0.0045100 4.4 5.81E-07 8.43E-07
33 0.0046600 4.4 3.37E-07 7.36E-07
34 0.0034700 4.4 4.04E-07 6.74E-07
35 0.0043600 4.4 4.66E-07 9.66E-07
36 0.0034800 4.5 4.79E-07 6.66E-07
37 0.0038700 4.4 9.12E-07 15.7 8.25E-07
38 0.0019300 4.4 2.81E-07 30.9 9.06E-07
39 0.0035900 4.5 7.09E-07 18.9 9.60E-07
40 0.0014900 4.4 3.55E-07 4.71E-07
41 0.0018200 4.4 3.25E-07 22.7 5.27E-07

42 0.0022100 4.5 6.15E-07 19.1 8.97E-07 22
43 0.0029700 4.4 2.11E-07 5.74E-07
44 0.0015300 4.5 3.91E-07 8.32E-07
45 0.0026700 4.5 4.46E-07 5.78E-07
46 0.0014700 4.4 7.05E-07 13.5 4.76E-07
47 0.0028100 4.4 4,37E-07 1.28E-06
48 0.0023700 4.4 9,85E-07 14.9 9.23E-07
49 0.0017800 4.4 1,31E-06 5.21E-07
50 0.0016100 4.4 6,97E-07 16.1 6.50E-07
51 0.0018400 4.4 1,73E-06 10.2 4.87E-07
52 0.0014300 4.5 4,82E-07 21.2 7.61E-07
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Toravere

Be (Bg/m?) 1¥7Cs (Bg/m?®) 1311 (Bg/m?)
v e - Suurim véimalik v S.‘f””r.n
NADAL Aktiivsus- Madramatus Aktiivsus- Madramatus aktiivsus (ei Aktiivsus- Madramatus voimalik
kontsentratsioon (1o) kontsentratsioon (1o ) detekteeritud) | kontsentratsioon (1o ) aktuvsus_ (ei
(%) (%) P (%) detekteeritud)
P

1 0.0015100 4.5 1.16E-06 1.38E-06
2 0.0012300 4.5 8.67E-07 2.22E-06
3 0.0016900 4.5 1.37E-06 1.73E-06
4 0.0021600 4.4 7.82E-07 25.4 1.75E-06
5 0.0011000 4.5 1.30E-06 27.9 2.31E-06
6 0.0021200 4.5 1.26E-06 19.9 2.28E-06
7 0.0026400 4.4 8.84E-07 1.32E-06
8 0.0023100 4.4 9.42E-07 1.53E-06
9 0.0022900 4.5 9.38E-07 1.71E-06
10 0.0028500 4.5 6.96E-07 1.79E-06
11 0.0024400 4.5 7.18E-07 6.81E-06
12 0.0022400 4.5 8.05E-07 1.65E-07
13 0.0029800 4.5 1.35E-06 2.24E-06
14 0.0042500 4.5 9.05E-07 2.64E-06
15 0.0021700 4.5 8.03E-07 2.98E-06
17 0.0075900 4.5 9.87E-07 214 1.65E-06
18 0.0088500 4.5 1.20E-05 5 2.19E-06 24.4
19 0.0051800 4.5 7.68E-07 1.72E-06
20 0.0030300 4.4 1.42E-06 3.11E-06
21 0.0048400 4.4 8.22E-07 26.9 2.00E-06
22 0.0050300 4.4 3.11E-06 8.7 1.92E-06
23 0.0038800 4.5 1.29E-06 3.89E-06
24 0.0060200 4.5 1.32E-06 2.08E-06
25 0.0047000 4.4 1.15E-06 3.03E-06
25 0.0052400 4.4 1.28E-06 2.81E-06
26 0.0053900 4.4 4.28E-07 1.42E-06
27 0.0024800 4.4 8.37E-07 1.31E-06
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Be (Bg/m?) 1¥Cs (Bg/m?®) 1311 (Bg/m?)
v e e Suurim véimalik v oe SHurlm
Aktiivsus- Madramatus Aktiivsus- Madramatus aktiivsus (ei Aktiivsus- Madramatus voimalik
kontsentratsioon (lo) kontsentratsioon (1o ) detekteeritud) | kontsentratsioon (1o) aktuvsus_ (ei
(%) (%) P (%) detekteeritud)
P

28 0.0036100 4.5 1.20E-06 3.43E-06
29 0.0054300 4.5 7.92E-07 1.81E-06
30 0.0058500 4.4 7.85E-07 1.53E-06
31 0.0029700 4.4 1.03E-06 1.64E-06
32 0.0057200 4.4 1.16E-06 2.63E-06
33 0.0050300 4.4 7.24E-07 1.48E-06
34 0.0036000 4.4 1.13E-06 1.81E-06
35 0.0046200 4.5 7.35E-07 1.45E-06
36 0.0036100 4.5 7.64E-07 1.33E-06
37 0.0039800 4.4 6.14E-07 1.34E-06
38 0.0015500 4.5 1.33E-06 1.69E-06
39 0.0036200 4.4 5.52E-07 1.77E-06
40 0.0017000 4.5 1.34E-06 2.18E-06
41 0.0021200 4.5 1.65E-06 3.22E-06
42 0.0025800 4.5 4.61E-07 1.45E-06
43 0.0027500 4.5 7.64E-07 1.68E-06
44 0.0015900 4.5 6.02E-07 27.9 1.25E-06
45 0.0017000 4.5 6.71E-07 1.03E-06
46 0.0022800 4.5 9.93E-07 19.1 1.57E-06
47 0.0034900 4.4 1.31E-06 22.7 1.83E-06
48 0.0015300 4.5 1.38E-06 14.9 1.45E-06
49 0.0019200 4.4 4.44E-07 1.17E-07
50 0.0019100 4.5 8.09E-07 25.6 1.04E-06
51 0.0024000 4.5 8.84E-07 18.8 1.41E-06
52 0.0016900 4.5 1.01E-06 1.92E-06
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