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1 SISSEJUHATUS

1.1 Teave kaesoleva dokumendi kohta

Kaesolev dokument kuulub komisjoni talituste koostatud juhenddokumentide sarja,
mis kasitleb ELi heitkogustega kauplemise susteemi seire ja aruandluse erikisimusi.
Kui juhenddokumendis nr 1 antakse uldine Ulevaade kaitistest parit heitkoguste seire
ja aruandluse kohta ELi heitkogustega kauplemise sisteemi (ELi HKS) alusel ja ju-
henddokumendis nr 2 antakse sarnaseid juhiseid dhusdiduki kaitajatele, siis kaesole-
vas dokumendis (juhenddokument nr 4) selgitatakse Uksikasjalikumalt ndudeid kaitiste
modtemaaramatuse hindamisele. Kaesolev juhenddokument, nagu ka juhenddo-
kument nr 1, on koostatud seire- ja aruandlusmaaruse abimaterjalina, milles selgita-
takse ndudeid arusaadavas keeles. Tuleb siiski meeles pidada, et kdige tdhtsam ndue
on maaruse jargimine.

Kaesolevas dokumendis tdlgendatakse maarusega kehtestatud ndudeid kaitistele. Li-
saks on selle aluseks ELi HKSi esimesel kahel etapil (2005-2007 ja 2008-2012) valja
to6tatud suunised ja head tavad, eelkdige seire ja aruandluse suuniste (2007) alusel
likmesriikides saadud kogemused, sealhulgas keskkonnadiguse rakendamise ja jous-
tamise ELi vorgustiku (IMPEL) raames HKSi toetusrihma (ETSG)? poolt koostatud ju-
hised.

Samuti on selles arvesse voetud ELi HKSi nduete taitmise foorumi osana loodud sei-
realaselt téokonnalt ning klimamuutuste komitee 3. t66riihma all moodustatud mit-
teametlikult tehniliselt tooriihmalt saadud vaartuslikku teavet.

1.2 Juhised kaesoleva dokumendi kasutamiseks

Kui dokumendis sisalduvad artikli numbrid on esitatud ilma taiendavate tapsustusteta,
viitavad need alati seire- ja aruandlusmaarusele. Kasutatud lihendite seletused, viited
digusaktidele ja lingid muudele olulistele dokumentidele on esitatud 1. lisas.

Selle simboliga osutatakse kaitajate ja padevate asutuste jaoks olulistele soovituste-
le.

Seda tahist kasutatakse kohtades, kus tutvustatakse olulisi lihtsustusvdimalusi seire-
ja aruandlusmaaruse uldiste nduetega vorreldes.

Lambipirnisimbolit kasutatakse haid tavasid tutvustavates kohtades.

Vaikese kaitise simbol aitab lugejal leida tekstist teemasid, mis on olulised vaikeste
heitkogustega kaitiste jaoks.

Todriistasimboliga antakse lugejale teada, et muudest allikatest (ka sellistest, mis on
veel koostamisel) vdib leida tdiendavaid dokumente, vorme voi elektroonilisi t66va-
hendeid.

2 ETS support group (HKSi toetusriihm); IMPEL on keskkonnadiguse rakendamise ja joustamise Euroopa



Raamatusimboliga osutatakse kasitletavate teemade kohta mujal tekstis esitatud nai-
detele.

1.3 Lisateabe allikad

Koéik komisjoni juhenddokumendid ja vormid, mis on koostatud seire- ja aruandlus-
maaruse ning akrediteerimis- ja tbendamismaaruse alusel, on alla laaditavad komisjo-
ni veebisaidilt aadressil:

Saadaval on jargmised dokumendid3:

® juhenddokument nr 1: ,Seire- ja aruandlusmaarus — Uldised juhised kaitistele”;
Selles dokumendis keskendutakse paiksete kaitiste jaoks olulistele seire- ja aruand-
lusmaaruse pShimbotetele ja seiremeetoditele.
juhenddokument nr 2: ,Seire- ja aruandlusmaarus — Uldised juhised dhusdiduki kai-
tajatele”. Selles dokumendis keskendutakse lennunduse jaoks olulistele seire- ja
aruandlusmaaruse pdhimodtetele ja seiremeetoditele. Samuti sisaldab see juhiseid
komisjoni koostatud seirekava vormide taitmiseks;
juhenddokument nr 3: ,Biomassiga seotud kisimused ELi HKSis”. Selles dokumen-
dis kasitletakse jatkusuutlikkuse tingimuste kohaldamist biomassile, samuti seire- ja
aruandlusmaaruse artiklite 38, 39 ja 53 ndudeid. Dokument on vajalik nii kaitiste kui
ka 6husdidukite kaitajatele;

® juhenddokument nr 4 (kdesolev dokument): ,Md6temaaramatuse hindamise juhi-
sed”. See dokument kordab juhenddokumendis nr 1 (Uldised juhised kaitistele) an-
tud moéningaid juhiseid, et kdesolevat juhenddokumenti saaks kasutada eraldiseisva
dokumendina.

® juhenddokument nr 5: ,Proovivétu ja analluside juhised” (ainult kaitistele). Selles
dokumendis kasitletakse akrediteerimata laborite kasutamist, proovivétukava koos-
tamist ning mitmeid muid ELi HKSi raames heitkoguste seirega seotud kiisimusi;

® juhenddokument nr 6: ,Andmekasitlus ja kontrollisisteem”. Dokumendis raagitak-
se ELi HKSi raames toimuva seire andmekasitluse kirjeldamise vdimalustest, kont-
rollisisteemi osaks olevast riskihindamisest ning tuuakse naiteid kontrollitegevus-
test. See on vajalik nii kaitiste kui ka 6husdidukite kaitajatele.

Lisaks on komisjon koostanud jargmised elektroonilised vormid*:

® vorm nr 1: paiksete kaitiste heitkoguste seirekava;

e vorm nr 2: 6husdiduki kaitajate heitkoguste seirekava;

® vorm nr 3: 8husdiduki kaitajate tonnkilomeetriandmete seirekava;
® vorm nr 4: paiksete kaitiste aastaheite aruanne;

3 Loetelu ei ole hetkeseisuga veel ammendav. Hiliem vdidakse sellele lisada téaiendavaid dokumente.
4 Loetelu ei ole hetkeseisuga veel ammendav. Hiljem voidakse sellele lisada tdiendavaid vorme.
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® vorm nr 5: 6husdiduki kaitajate aastaheite aruanne;
® vorm nr 6: 6husdiduki kaitajate tonnkilomeetriandmete aruanne.

Lisaks nimetatud dokumentidele, mille aluseks on seire- ja aruandlusmaarus, voéib
samalt aadressilt leida mitmeid juhenddokumente akrediteerimis- ja tdendamismaaru-
se kohta.

Lisaks loetletakse kodige olulisemad digusaktid ka kaesoleva dokumendi lisas.

Ka liikmesriikide padevad asutused vdivad oma veebisaitidel jagada kasulikke juhi-
seid. Eelkdige peaksid kaitajad kontrollima, kas padev asutus korraldab dppepaevi, on
koostanud vastuseid korduma kippuvatele kisimustele, pakub kasutajatuge vms.



2 MOOTEMAARAMATUSE HINDAMISE OLULISUS

2.1 Mis on mootemaaramatus?

[Kédesolev osa on identne juhenddokumendi nr 1 (lildised juhised Kéitistele) punkti-
ga 4.7. See osa on lisatud siia terviklikkuse eesmérgil ja vbimaldab lugeda seda eral-
diseisva dokumendina.]

Kui keegi sooviks saada tapsemat teavet mdne heitkogustega kauplemise slsteemi
seire-, aruandlus- ja téendamissisteemi kvaliteedi kohta, oleks tema esimene kusi-
mus tdendoliselt: ,Milline on andmete kvaliteet?” vdi ,Kas me saame usaldada hei-
teandmete aluseks olevaid m&otmisi?”. Modtmiste kvaliteedi kirjeldamisel viidatakse
rahvusvahelistes standardites médtemaaramatuse suurusele. See mdiste vajab pisut
selgitamist.

On mitmeid moisteid, mida kasutatakse sageli mo66temaaramatuse moistega sarnasel
viisil. Need ei ole siiski stinonliimid, vaid neil on eraldi tdhendus:

® Tapsus — teatud suuruse mdéoddetud vaartuse ja tegeliku vaartuse kokkulangevuse
maar. Tapse mddtmise korral on modtmistulemuste keskmine vaartus ligildhedane
.Legeliku” vaartusega (milleks voib olla nt kontrollitud standardmaterjali® nimivaar-
tus). Ebatadpne moéodtmine véib monikord olla tingitud slisteemsest veast. Seda on
tihti vdimalik kérvaldada seadmete kalibreerimise ja reguleerimise abil.

® Halve — kirjeldab sama mdéddetava suuruse moédtmistulemuste omavahelist lahe-
dust samadel tingimustel, s.t sama asja mitmekordsel mddtmisel. Arvuliselt valjen-
datakse seda sageli standardhalbena keskmise vaartuse suhtes. See tuleneb as-
jaolust, et iga mddétmine sisaldab juhuslikku viga, mida on vdimalik vdhendada, aga
mitte taielikult kdrvaldada.

e Mootemadramatus® — vahemik, mille sisse teatud kindla tGendosusega peaks
jadma mdddetava suuruse tegelik vaartus. See on Uldmdbiste, mis hélmab endas
halbe ja eeldatava tdpsuse moistete sisu. Nagu nahtub jooniselt 1, vbivad méotmi-
sed olla tapsed, aga suure halbega, véi vastupidi. Ideaaljuhul on m&otmised vaike-
se halbega ja tapsed.

Oma meetodeid hindav ja parandada sooviv labor on tavaliselt huvitatud tapsuse ja
halbe eristamisest, kuna see vdimaldab avastada vigu ja eksimusi. See vdimaldab
paevavalgele tuua vaga erinevaid vigade pdhjusi, naiteks vajadus seadmete hoolduse
vOi kalibreerimise voi tootajate parema koolitamise jarele. Mo6tmistulemuste 16ppka-
sutaja (HKSi puhul on selleks kaitaja ja padev asutus) seevastu soovib lihtsalt teada
selle vahemiku suurust, mille sisse tegelik vaartus tdendoliselt jaab (moddetud kesk-
mine £ mdétemaaramatus).

ELi HKSis esitatakse heitkoguse aruandes ainult Uks heitkoguse vaartus. Registri
tdendatud heitkoguste tabelisse sisestatakse samuti ainult Uks vaartus. Kaitaja ei saa

5 Samuti vahendab standardmaterijali, nt kilogrammi prototiitibi koopia, kasutamine tootmisprotsessist tingi-
tud méotemaaramatust. Tavaliselt on selline médtemaaramatus vaike vorreldes hiliem kasutamise kaigus
tekkivate mddtemaaramatustega.

6 Seire- ja aruandlusmaaruse artikli 3 Iikes 6 on deldud: ,mé6temadramatus” — parameeter, mis on seoses
sellise koguse maaramistulemusega, mis iseloomustab teatud kogusele mdistlikult omistatavate vaartuste
dispersiooni, kaasa arvatud nii juhuslike kui sistemaatiliste tegurite mdju, ja mida valjendatakse protsen-
tides ning mis kajastab keskmise Umbruses olevat usaldusvahemikku ja mis hélmab 95 % saadud vaar-
tustest, kusjuures voetakse arvesse asiimmeetrilist vaartuste jaotust.



tagastada ,N * x %” lubatud heitkoguse Uhikut, vaid N-il peab olema kindel vaartus.
Nii on selge, et kdigi huvides on mddtemaaramatuse ,x-i” suurus arvuliselt kindlaks
teha ja seda voimalikult vAhendada. Sel pdhjusel peabki padev asutus seirekavad
heaks kiitma ning kaitajad peavad tdestama mdodtmistegevuse vastavust kindlale maa-
ramistasandile, mis on seotud lubatud méétemaaramatusega.

Maaramistasandeid kirjeldatakse tapsemalt juhenddokumendi nr 1 6. peatikis. Lisa-
dokumendina seirekavale lisatavat mdétemaaramatuse hinnangut (artikli 12 I6ige 1)
kasitletakse juhenddokumendi nr 1 punktis 5.3.
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High uncertainty
. —— High precision
Picture by s=zumweltbundesamt
High accuracy ...... Suur tapsus
Low uncertainty ...... Véaike modtemaaramatus
High uncertainty ...... Suur mddtemaaramatus
High precision ...... Vaike halve
Joonis 1. Tépsuse, hélbe ja mééteméédramatuse moistete illustratsioon. Mérklaua

keskpunkt vastab mbodetava suuruse eeldatavale tegelikult vaartusele ning
lasud vastavad méétmistulemustele.



2.2 Mootemaaramatus seire- ja aruandlusmaaruses

Seire- ja aruandlusmaarust lugedes puututakse moistega ,modtemaaramatus” kokku
mitmel korral. M&aruse kodige tdhtsamad osad on jargmised:

e Artikli 12 I6ikes 1 ndutakse, et kaitiste kaitajad esitavad seirekava toetuseks do-
kumendi, mis peab sisaldama jargmist teavet:
e tdendid’ tegevusandmete mddtemadramatuse lavivaartuste saavutamise kohta;

® vajadusel téendid arvutustegurite leidmiseks ndutava modtemaaramatuse saa-
vutamise kohta;?

® vajadusel téendid mobtmispbhiste meetodite korral ndutava mddtemaaramatu-
se saavutamise kohta;

e kui vahemalt mdne kaitiseosa puhul kasutatakse varumeetodit, tuleb esitada
mddtemadramatuse hinnang kaitise koguheite kohta selle kinnitamiseks, et on
saavutatud artikli 22 punkti ¢ kohane moédtemaaramatuse lavivaartus.

® Artikli47 I|6ikes 4 tehakse vaikeste heitkogustega Kkaitiste kaitajatele erand
padevale asutusele mdédtemaaramatuse hinnangu esitamisest. Loikes 5 tehakse
samuti erand nendele kaitajatele, kes ei pea oma mddtemaaramatuse hinnangus
vétma arvesse laovarude muutuse kindlaksmaaramisega seotud
moddtemadramatust. Kuid see siiski ei vabasta neid kindlaks maaramast, kas nad
vastavad ndutavatele maaramistasanditele. Lisaks nduab AVRi artikli 19 16ige 1, et
tdéendajad kinnitavad mé6temaaramatuse arvutamiseks kasutatud teabe bigsust.

Tuleb méarkida, et méotemaaramatus on vajalik 95%-lise usaldustaseme seostami-
seks, nagu on ndutud artikli 3 I16ikes 6 (vt joonealust markust 6 lk 7). See tdhendab, et
on 95% tbendosus, et dige vaartus jadb maaramatusena margitud intervalli. Eeldades,
et maaramatuse dispersioon toimub normaaljaotuse jargi, vordub standard mddte-
maaramatus Uhe standardhélbega ja vastab ainult 68% tdenaosusele, et 6ige vaartus
on selles vahemikus. Selle tdendosuse suurendamiseks 95%-ni tuleb kindlaks maara-
ta laiendatud moéotemaaramatus, mis arvutatakse kahekordse standardse méétemaa-
ramatusena®.

Naide: Soe tarbimise mootemaaramatus

C-kategooria kaitis kasutab aastas 280 000 tonni kivisutt. Sellise kaitise jaoks
on kiituse koguse maaramiseks vajalik maaramistasand 4 (médtemaarama-
tus:+1,5%)

" Sellised tdendid vdidakse esitada naiteks dokumentides, mis sisaldavad tootja spetsifikatsiooni vai tehtud
arvutusi. Téendid peavad olema piisavad, et padev asutus saaks asjaomase seirekava heaks kiita.

8 See on vajalik Uksnes juhul, kui anallilisiproovide vétmise sagedus maaratakse kindlaks tegevusandmete
modtemaaramatuse 1/3 reegli alusel (artikli 35 16ige 2).
9 M&R koolituslirituse mddtemaéaramatuse hindamine lisa | sisaldab rohkem vajalikku informatsiooni

simplified!




Tier 4 +£1.5% (1,960)
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Picture by: smumweltbundesamt® 1.960 2 95%

See tahendab, et mddtesiisteem peab pakkuma tulemusi, mis vdimaldavad
JLoelisel vaartusel” 95% (20'°) usaldustaseme korral olla 280 * 4,2 kt (x 1,5%)
piires (vt Ulaltoodud graafikut).

Oluline méarkus: modtemaaramatuse hindamine on vajalik selleks, et teha kindlaks,
milline maaramistasand on taidetud. Seirekava peab alati kajastama tegelikult raken-
datud maaramistasandit, mitte minimaalset néutavat. Uldpdhimdte on, et kaitajad
peaksid pulidma oma seireslsteeme vbéimaluse korral taiustada.

Kaesolevas dokumendis antakse Ulevaade mdotemaaramatuse olulisuse ja selle koh-
ta, kuidas kasitletakse mootemaaramatust seire- ja aruandlusmaaruses.

2.3 Kaesoleva dokumendi lilevaade

Joonise 2 eesmark on aidata kindlaks teha kdesoleva dokumendi asjakohased peatu-
kid, mis sisaldavad juhiseid mddtemaaramatuse hindamise kohta kaitise jaoks valitud
seiremeetodi puhul.

© 95% usaldustase on seotud 1,96-kordse standardhalbega. Lihtsuse huvides (mardatakse sageli see
vaartus kahekordseks standardhalbeks.



Choose one or more

monitoring approaches

Operator’s control (3.1.1)
Route CO-1/2a/2b/3

Not operator’s control (3.1.2)
Route CT-1/2

Calculation factors (3.2)
—] - “1/3"rule

Reference to GD5 “Sampling
& Analysis”

¥ v ¥
Calculation-based Measurement-based Fall-back
(chapter 3) (chapter 4) (chapter 5)
. |_ EN 14181, EN 15259 or |_ Uncertainty over the whole
—| Activity data (3.1) other standards installation (also see Annex
111, section 8.4)

Choose one or more monitoring approaches

Valige Uiks voi mitu seiremeetodit

Calculation based (chapter 3)

Arvutuspohine (3. peatlkk)

Measurement based (chapter 4)

Mo&b6tmispohine (4. peatukk)

Fall-back (chapter 5)

Varumeetod (5. peatiikk)

Activity data (3.1)

Tegevusandmed (3.1)

Operator’s control (3.1.1)
Route CO-1/2a/2b/3

Kaitaja valduses (3.1.1)
Viis CO-1/2a/2b/3

Not operator’s control (3.12)

Route CT-1/2

Ei ole kaitaja valduses (3.12)

Viis CT-1/2

Calculation factors (3.2)
1/3 rule

Reference to GD5 “Sampling and Analysis”

Arvutustegurid (3.2)
1/3 reegel

Viide juhenddokumendile nr 5 ,Proovivétu ja ana-
lGUside juhised”

EN 14181, EN 15259 or other standards

EN 14181, EN 15259 v6i muud standardid

Uncertainty over the whole installation (also see
Annex lll, section 8.4)

Modtemaaramatus kogu kaitise suhtes (vt ka lll lisa
punkt 8.4)

Joonis 2. Kéesoleva dokumendi peatiikid ja punktid, mis késitlevad méoteméaéaramatuse

mééramist

Kaesolev dokument on jagatud peatiikkideks vastavalt kohaldatud seiremeetodile:

arvutuspdhist meetodit kasitletakse 3. peatikis;

mootmispohise meetodi kohta vt 4. peatlkki;

varumeetodeid on kirjeldatud 5. peatikis.

11
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Kuna seire- ja aruandlusmaaruse kohaselt on vdimalik kasutada erinevaid lihtsusta-
misvdimalusi, on tavaliselt mitu viisi, mille abil kaitaja saab naidata, et on saavutatud
teatud maaramistasandile vastavad modtemaaramatuse tasemed, nagu on naidatud
joonisel 2. Need vbimalused (voi viisid) on kdesolevas dokumendis maaratud koodid.
Naiteks kui kohaldatakse arvutuspdhist meetodit ja lahtevoo tegevusandmeid seira-
takse mootesusteemiga, mis ei ole kaitaja valduses, siis antakse 3. peatlkis ning eel-
koige punktides 3.1 ja 3.1.2 (viisid CT-1, CT-2 vdi CT-3) asjakohased juhised mddte-
madramatuse hindamiseks seoses nende tegevusandmetega.



3 ARVUTUSPOHISTE MEETODITE
MOOTEMAARAMATUS

Jargmine valem naitab, kuidas arvutada heitkoguseid kdige tavaparasema juhtumi
korral, nt kiituste pdletamisel, kasutades standardset arvutusmeetodit vastavalt artik-
li 24 I5ikele 1:

Naide. Kiituste poletamise seire arvutuspohine meetod

Em=AD-NCV -EF -OF -(1-BF)

Em ...... heitkogus [t CO2];

AD....... tegevusandmed (= kiituse kogus) [t voi Nm3]
NCYV .... alumine klttevaartus [TJ/t voi TJ/Nm?3].

EF...... heitekoefitsient [t CO2/TJ, t CO2/t vdi t CO2/Nm?3];
OF....... okslidatsioonikoefitsient [Uhikuta];

BF....... biomassiosa [Uhikuta]

Iga parameetri puhul maaratletakse seire- ja aruandlusmaaruses kohaldatavad maa-
ramistasandid, kui need on tehniliselt teostatavad ja ei tekita pdhjendamatuid kulusid.

Need parameetrid vdib jagada kahte jargmisse liiki:

e tegevusandmed (TA): siinkohal on maaramistasandid seotud pdletatud kituse
koguse puhul ndutava minimaalse mddtemadramatusega aruandeperioodi jooksul
(mdotemaaramatust kasitletakse sel eesmargil punktis 3.1);

e arvutustegurid (AKV, HK, siisinikusisaldus jne): need maaramistasandid on
seotud konkreetsete meetoditega, mis on satestatud seire- ja aruandlusmaaruses
iga teguri kindlaksmaaramiseks, nt kasutades standardvaartusi voi tehes anallise
(vastavaid mootemaaramatuse kisimusi kasitletakse punktis 3.2).

3.1 Tegevusandmed

Pange téhele, et kbike, mida siinkohal 6eldakse lahtevoo tegevusandmete kohta, mida
seiratakse arvutuspbhise meetodi abil, kohaldatakse ka ldhtevoo sisend- véi véljund-
materjali suhtes, mille seireks kasutatakse massibilansi meetodit.

Lahtevoo tegevusandmete maaramistasandite (vt juhenddokumendi nr 1 punkti 4.5)
maaratlemiseks kasutatakse lavivaartusi, mis naitavad kutuse voi materjali koguse
maaramise suurimat lubatud moéotemaaramatust aruandeperioodil. Maaramistasandi
saavutamise téestamiseks tuleb padevale asutusele koos seirekavaga esitada moo-
temaaramatuse hinnang, v.a vaikeste heitkogustega kaitiste puhul. Naitlikustamiseks
on tabelis 1 esitatud maaramistasandite maaratlused kituste pdletamise korral. Seire-
ja aruandlusmaaruse maaramistasandite lavivaartuste taielik loetelu on esitatud maa-
ruse Il lisa punktis 1.
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Tabel 1. Tegevusandmete mééramistasandite tlildpmaéaératlused mééteméaéramatuse alusel
kiituste pbletamise nditel.

Maaramistasandi | Maaratlus

nr

1 Kiituse kogus [t] v6i [Nm?®] aruandeperioodil' maaratakse kindlaks suu-
rima lubatud mdétemaaramatusega kuni £7,5 %.

2 Kiituse kogus [t] v6i [Nm?] aruandeperioodil maaratakse kindlaks suuri-
ma lubatud mddtemaaramatusega kuni £5,0 %.

3 Kltuse kogus [t] vdi [Nm?3] aruandeperioodil maaratakse kindlaks suuri-
ma lubatud méotemaaramatusega kuni ¥2,5 %.

4 Kltuse kogus [t] vdi [Nm3] aruandeperioodil maaratakse kindlaks suuri-
ma lubatud méotemaaramatusega kuni ¥1,5 %.

Pange tahele, et mdédtemaaramatus hdlmab siinkohal kdiki méotemaaramatuse alli-
kaid, kaasa arvatud modteseadmete ja kalibreerimisega seotud modtemaaramatus,
tédiendav moéotemaadramatus moodteseadmete praktikas kasutamisel ja keskkonnamo-
judest tingitud méoétemaaramatus, valja arvatud méne lihtsustamismeetodi kohaldami-
se korral. Vajadusel tuleb arvesse vétta perioodi alguses ja 16pus |abi viidava laovaru-
de muutuse maaramise maju (vt naiteks Il lisa punkti 8.3).

PS&himdtteliselt on artikli 27 16ike 1 kohaselt kaks véimalust, kuidas maarata kindlaks
tegevusandmed:

® vottes aluseks pidevad mootmised protsessis, mis tekitab heidet;

® vottes aluseks eraldi saadud koguste mddtmise, arvestades seejuures vastavaid
varude muutusi.

Seire- ja aruandlusmaaruses ei nduta, et kaitaja varustaks kaitise igal juhul moote-
seadmetega. See oleks vastuolus seire- ja aruandlusmaarust labiva kulutdhususe po-
himdttega. Vbidakse kasutada mddteseadmeid, mis on

e kaitaja valduses (vt punkti 3.1.1) vdi

o teiste isikute valduses (eelkdige kitusetarnijate valduses, vt punkti 3.1.2). Sellis-
te aritehingute nagu kituseostu korral teostab mo6tmisi ainult Gks tehingupool. Tei-
ne pool voib eeldada, et méotmistega kaasnev méodtemaaramatus on piisavalt vai-
ke, sest taoliste mddtmiste suhtes kehtib seadusega ette ndhtud metroloogilise
kontrolli ndue. Teise vdimalusena vdidakse ostulepingutesse lisada ndudeid sead-
mete kvaliteedi tagamise, kaasa arvatud hoolduse ja kalibreerimise kohta. Sellegi-
poolest peab kaitaja kisima kinnitust kdnealuste mddteseadmete modtemadrama-
tuse kohta, et tal oleks voimalik hinnata, kas ndutav maaramistasand on saavuta-
tav.

Seega voib kaitaja valida, kas ta kasutab enda mddteseadmeid véi tugineb tarnija ka-
sutatavatele mooteseadmetele. Seire- ja aruandlusmaaruses antakse vaike eelistus
siiski kaitaja enda seadmetele. Kui kaitaja otsustab kasutada kellegi teise moote-
seadmeid, kuigi tema kasutuses on ka tema enda seadmed, peab ta esitama padeva-
le asutusele tdendeid selle kohta, et tarnija seadmed vdimaldavad saavutada vahe-
malt sama kdrge maaramistasandi, annavad usaldusvaarsemaid tulemusi ja on vaik-

" Aruandeperiood on kalendriaasta.




semate kontrolliriskidega kui kéitaja enda seadmetel pohinev meetod. Téenditele tuleb
lisada lihtsustatud méotemaaramatuse hinnang.

Asjakohane erand tehakse artikli 47 16ikes 4,12 mis vdimaldab vaikeste heitkogustega
kaitiste kaitajatele maarata kituse voi materjali kogust kattesaadavate ja dokumentee-
ritud ostudokumentide ja hinnanguliste varude alusel, ilma et nad vordleks oma md&o6-
teseadmete kvaliteeti hankijate mooteseadmete kvaliteediga.

Kaesolevas dokumendis kasitletakse erinevaid mddtemaaramatuse hindamise viise.
Tuleks pidada meeles, et paljusid nimetatud véimalusi tuleks vaadelda tervikliku mo6-
temaaramatuse hindamise lihtsustusena. Mitte Uhtegi lihtsustatud viisi ei peeta siiski
eelistatud viisiks. Uldiselt on kaitajal alati lubatud teostada Uksikut (téielikku) méote-
maaramatuse hindamist (vt kdesoleva dokumendi lll lisa).

3.1.1 Kaitaja valduses olev mootesiisteem
3.1.1.1 Uldaspektid

Kui kaitaja kasutab mddtmistulemusi, mis pbhinevad tema valduses oleval mdotesls-
teemil, peab ta tagama, et asjaomase maaramistasandi méétemaaramatuse lavivaar-
tus on saavutatud. Jarelikult on mddtemaaramatuse hinnang vajalik. Kuigi vaikeste
heitkogustega kaitiste kaitajatele tehakse erand ndudest esitada padevale asutusele
modtemaaramatuse hinnang, vdidakse neilt siiski nduda hinnangut isiklikul otstarbel,
naiteks selleks, et kinnitada vastavust konkreetsele tegevusandmete maaramistasan-
dile.

Mddtemaaramatusel on erinevaid allikaid, millest tdhtsamad on liiga suurest halbest
(pOhimotteliselt on see mddteseadme mddtemaaramatus, mille tootja on markinud
seadme spetsifikatsioonidesse ja mis kehtib juhul, kui seade paigaldatakse sobivasse
keskkonda, jargides sealjuures kindlaid ndudeid, naditeks voolum®&dturi ette ja taha jaa-
vate sirgete toruosade pikkus) ja vahesest tdpsusest (mille péhjuseks on seadme va-
nanemine voi kdrvalekaldeid tekitav korrosioon) tingitud vead. Seetéttu ndutakse sei-
re- ja aruandlusmaaruses, et mdédtemaaramatuse hinnangus voetaks arvesse moodte-
seadme enda modtemaaramatust koos kalibreerimise ja muude voéimalike tegurite mé-
juga. Praktikas on selline mddtemaaramatuse hindamine siiski vaga keeruline ja Ule-
tab monikord kaitajate voimalusi. Edasiplrgiva teadlase jaoks ei I16pe médtemaarama-
tuse hindamine kunagi. Alati on vdimalik arvesse votta veelgi ronkem modtemaarama-
tuse allikaid. Seega tuleb olla pragmaatiline ja keskenduda kdige olulisematele m&o6-
temaaramatust suurendavatele parameetritele. Seire- ja aruandlusmaarus véimaldab
mitmeid pragmaatilisi lihtsustusi.

Joonisel 3 on esitatud erinevad mddtemaaramatuse hindamise meetodid, mis on sa-
testatud seire- ja aruandlusmaaruses, et tdendada vastavust seire- ja aruandlusmaa-
ruse maaramistasandi nduetele.

"2 Artikli 47 16ige 4: ,Erandina artiklist 27 vib vaikeste heitkogustega kaitise kaitaja maérata kituse vdi ma-
terjali koguse kattesaadavate ja dokumenteeritud ostudokumentide ja laovarude hinnanguliste muutuste
alusel. Kaitaja on Uhtlasi vabastatud néudest esitada padevale asutusele artikli 28 16ikes 2 osutatud m&6-
teméaaramatuse hinnang.”
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Measuring instrument is

subject to national legal
metrological control

Measuring instrument is not
subject to national legal
metrological control

v

Measuring instrument is
installed in an environment
appropriate for its use
specifications

Route CO-1

Route CO-2a/2b Route CO-3
y

Uncertainty = Maximum
permissible error in service

allowed by national legal
metrological control

Uncertainty = Maximum
permissible error specified for
that measuring instrument in

service
OR
Uncertainty = Uncertainty
obtained by calibration
multiplied by a conservative
adjustment factor

Specific

uncertainty
assessment

Measuring instrument is subject to natio-
nal legal metrological control

Modteseadme suhtes kohaldatakse sea-
dusega ette nahtud riiklikku metroloogilist
kontrolli

Measuring instrument is not subject to
national legal metrological control

Moodteseadme suhtes ei kohaldata sea-
dusega ette nahtud riiklikku metroloogilist
kontrolli

Measuring instrument is installed in an
environment appropriate for its use
specifications

Mddteseade on paigaldatud spetsifikat-
sioonide kohaselt kasutamiseks sobivas-
se keskkonda

Uncertainty — Maximum permissible error
in service allowed by national legal met-
rological control

Modtemaaramatus — metroloogilist kont-
rolli reguleerivas digusaktis satestatud
suurim lubatud viga kasutamisel

Specific uncertainty assessment

Konkreetne méotemaaramatuse hinnang

Route

Viis

Uncertainty = Maximum permissible error
specified for that measuring instrument in
service OR Uncertainty = Uncertainty ob-
tained by calibration multiplied by a con-
servative adjustment factor

Mdétemaaramatus — suurim lubatud viga,
mis on tapsustatud kasutatava mddte-
seadme puhul VOI Médtemaaramatus —
modtemaaramatus, mis on saadud kalib-
reerimisel, mis korrutatakse konservatiiv-
se korrigeerimisteguriga

Joonis 3. Arvutuspbhiste meetodite tegevusandmed: meetodid saavutatud
mdodteméaéramatuse méaéramiseks (C — arvutuspbhine; O — kéitaja valduses olev

mdoébteseade).

Kaitaja voib lihtsustada médtemaaramatuse hinnangut juhul, kui




® moodteseadme’® suhtes kohaldatakse seadusega ette nahtud riiklikku metroloogi-
list kontrolli (viis CO-1). Sellisel juhul vdib Uldise mddtemaaramatusena kasutada
asjaomase riiklikku metroloogilist kontrolli kasitleva digusaktiga lubatud suurimat vi-
ga kasutamisel;

® modteseadmeTorge! Jéarjehoidjat pole madratletud. g hteg ej kohaldata seadusega ette néh-
tud riiklikku metroloogilist kontrolli, kuid médteseade paigaldatakse spetsifikatsioo-
nide kohaselt kasutamiseks sobivasse keskkonda. Seejarel voib kaitaja eeldada, et
kogu aruandeperioodi jooksul vastab médtemaaramatus, nagu seda on néutud sei-
re- ja aruandlusmaaruse Il lisas satestatud tegevusandmete maaramistasandi maa-
ratluses, jargmisele:

e suurim lubatud viga, mis on tapsustatud kasutatava mddteseadme puhul (viis
CO-2a), voi
® Kkui see on vdimalik ja vaiksem, siis kalibreerimisel saadud médtemaaramatus,

mis korrutatakse konservatiivse korrigeerimisteguriga, vottes arvesse méoétemaa-
ramatuse suurenemist kasutamise kaigus (viis CO-2b).

Kui nimetatud lihtsustusi ei ole vbéimalik kasutada vdi need ei naita néutud taseme
saavutamist, siis tuleb teha konkreetne modtemaaramatuse hinnang vastavalt viisi-
le CO-3 ja lll lisale. Kéitaja ei ole kohustatud kasutama Uhtki lihtsustatud meetodit. Ta
voib alati kasutada viisi CO-3.

3.1.1.2 Meetodi valik

Kaitaja, kes otsib kdige lihtsamat meetodit, peaks esmalt kontrollima, kas kohaldada
saab viisi CO-1, kas modteseadme suhtes kohaldatakse seadusega ette nahtud riik-
likku metroloogilist kontrolli ja kas on saavutatud néutud maaramistasand’. Kui riiklik-
ku metroloogilist kontrolli kasitleva digusaktiga lubatud suurim viga kasutamisel on
suurem kui saavutatava maaramistasandi puhul ndutud mdétemaaramatus, peab kai-
taja kasutama teist, kuid vahem lihtsustatud meetodit, st kas viisi CO-2a vdi CO-2b.
Uksnes juhul, kui need ei anna néutud tulemust, peab kaitaja tegema konkreetse
modtemaaramatuse hindamise vastavalt viisile CO-3 ja lll lisale.

Ukskaik, milline viis ka valitakse, peab tulemuseks olema kindel tdend, et kindlaks
maaratud mootemadramatus vastab ndutud maaramistasandile. Kui see nii ei ole,
peab kaitaja vétma vajalikke meetmeid seire- ja aruandlusmaaruse jargimiseks:

® rakendama parandusmeetmeid, st paigaldama mddéteststeemi, mis vastab maa-
ramistasandi nduetele, voi

® esitama tdendid selle kohta, et ndutud maaramistasandi saavutamine ei ole tehni-
liselt teostatav voi tekitaks péhjendamatuid kulusid, ning kasutama jargmist, mada-
lamat maaramistasandit vastavalt méotemaaramatuse hinnangu tulemustele.

3 Pange téhele, et ainsust ehk moistet “mddteseade” kasutatakse siinkohal lihtsustamise eesmargil. Kui
Uhe lahtevoo tegevusandmete kindlaksmaaramisega on seotud rohkem modteseadmeid, kasutatakse
lihtsustamist nende koéigi suhtes. Mddtemaaramatust, mis on seotud tegevusandmetega néutud Uksustes,
saab maarata veaarvutuse pohjal (vt 1l lisa).

14 Seire- ja aruandlusméaaruse artiklis 26 on arvutuspdhiste meetodite puhul kindlaks maaratud, millist maa-
ramistasandit tuleb kohaldada vastavalt kaitise kategooriale ja lahtevoo kategooriale. Uksikasju vt ju-
henddokumendist nr 1.
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simplified

3.1.1.3 Lihtsustamine (viis CO-1)

Modteseadme suhtes kohaldatakse seadusega ette ndhtud riiklikku metroloogi-
list kontrolli

Uldine médtemaidramatus = suurim lubatud viga kasutamisel (seadusega
ette nahtud metroloogiline kontroll)

Seire- ja aruandlusmaarusega lubatud esimene lihtsustamine on praktikas kdige sel-
gem: kui kaitaja suudab padevale asutusele veenvalt tdestada, et mddteseadme suh-
tes kohaldatakse seadusega ette nahtud riiklikku metroloogilist kontrolli, vdib lisa-
téendeid esitamata mo6temaadramatuse vaartusena kasutada asjaomast metroloogilist
kontrolli reguleerivas digusaktis satestatud suurima lubatud vea (kasutamisel) vaar-
tust'®. Kdige asjakohasem tdend selle kohta, et kohaldatakse seadusega ette nahtud
riiklikku metroloogilist kontrolli, on sertifikaat méoteseadme ametliku kontrolli kohta's.

Seadusega ette nahtud riiklikku metroloogilist kontrolli kohaldatakse enamasti siis, kui
turutehingud (kaubandus) peavad viitama heakskiidetud standarditele (jalgitavus). Iga
mddteseadme puhul hinnatakse seadusega ette nahtud riiklikku metroloogilist kontrolli
mitme katse kdigus saadud mddtmistulemuste hindamise kaudu.

Uldiselt peetakse mddteseadmeid, mille suhtes kohaldatakse seadusega ette nahtud
riiklikku metroloogilist kontrolli, palju usaldusvaarsemaks, kuna moéoéteseadme hinnang
on kohustuslik ja mddteseadet kontrollib ja kalibreerib (kalibreerimine, vt viisi CO-2b)
riigiasutus voi volitatud akrediteeritud asutus.

Taustteave suurima lubatud vea kohta seadusega ette ndhtud riikliku metroloogi-
lise kontrolli noude alusel

Seadusega ette ndhtud metroloogilise kontrolli kalibreerimist peetakse kehtivaks, kui
kalibreerimisest tulenev méétemééramatus on védiksem kui suurim lubatud viga kont-
rollimisel. Mbiste ,kontrollimisel” on metroloogiline termin ja seda ei tohi ajada segami-
ni kontrollimisega ELi HKSi kohaselt.

Peale selle ollakse seisukohal, et korrapéraselt kasutatavat varustust méjutavad moéét-
mistingimused, mis vbivad omakorda méjutada méoétmistulemusi. Selle aspektiga kaas-
nes parameetri ,,suurim lubatud viga kasutamisel” kasutuselevott. See vaartus kuju-
tab endast mébéteseadme médteméaédramatuse Oiglast hinnangut korrapdrase kasutami-
se korral, mille suhtes kohaldatakse regulaarset seadusega ette néhtud metroloogilist
kontrolli, mis vastab asjakohastele méérustele. Sellega sétestatakse lihtsustatud kont-
rollide lavivaartus, mida vbidakse kohaldada korrapérase kditamise jooksul, ja seetbttu
kasitletakse seda mbé6teméaéramatusena, mis tuleneb mééteseadme igapdevasest kéi-
tamisest. See tdhendab, et suurim lubatud viga kasutamisel on asjakohasem, et tagada
oiglane kaubavahetus, mis on seadusega ette ndhtud metroloogilise kontrolli I6ppees-
maérk.

Méne médteseadme puhul on suurim lubatud viga ,mé&ératletud t66tingimustes™” regu-
leeritud méotevahendite direktiiviga (2004/22/EU) véi mitteautomaatkaalude direktii-

® Kirjeldatud lahenemisviisi aluseks on eeldus, et kontrolli ei teosta sel juhul ELi HKSi eest vastutav padev
asutus, vaid metroloogilist kontrolli korraldav muu asutus. Nii valditakse kahekordset reguleerimist ja va-
hendatakse halduskoormust.

'8 Masdtevahendite direktiivi (2004/22/EU) artikli 3 punktis ¢ on kirjas: “Legaalmetroloogiline kontroll — mddte-
tegevuse kontroll mddtevahendi sellisel kohaldamisalal, mis viiakse labi avaliku huvi, rahvatervise, avaliku
ohutuse, avaliku korra, keskkonnakaitse, maksude ja koormistega maksustamise, tarbijakaitse ja ausa
kaubanduse huvides.”

7 Moatevahendite direktiivi | lisas on satestatud jargmine: “Téotingimused médtesuuruse ja mjurite vaar-
tuste kogum, mis piiritteb mddtevahendi normaalse t66 tingimused.” Seega osutab suurima lubatud vea



vis (2009/23/EU), mille eesmérk on luua mébteseadmete (histurg ELi likmesriikides.
Suurim lubatud viga kasutamisel on reguleeritud riiklike digusaktidega. Metroloogilise
kontrolli stisteemides kasutatakse tavaliselt tegurit 2, et konverteerida suurim lubatud
viga, mis on saadud kontrollimisel, suurimaks lubatud veaks kasutamisel. Samuti tuleb
mérkida, et see tegur ei ole pdrit statistilistest andmetest (erinevalt vahest standardse ja
laiendatud médtemé&éramatuse vahel), vaid tuleneb (ildistest kogemustest seadusega
ette ndhtud metroloogias, kus mééteseadmed on edukalt Iabinud tiiiibikinnituskatsed?s.

Lisateavet voib leida M&R koolitussiindmuse mddtemaaramatuse hindamise koolitus-
materjali'® | lisast.

3.1.1.4 Lihtsustamine (Viis CO-2a)

Mddteseadme suhtes ei kohaldata seadusega ette nahtud riiklikku metroloogi-
list kontrolli, kui mddteseade paigaldatakse spetsifikatsioonide kohaselt kasu-
tamiseks sobivasse keskkonda

Uldine mdééteméiramatus = suurim lubatud viga kasutamisel

Seire- ja aruandlusmaarusega lubatud teist lihntsustamist kasutatakse méodteseadmete
puhul, mille suhtes ei kohaldata seadusega ette nahtud riiklikku metroloogilist kontrolli,
kuid mboteseade paigaldatakse spetsifikatsioonide kohaselt kasutamiseks sobivasse
keskkonda.

HKSi teiseks etapiks koostatud HKSi toetusriihma juhenddokumendis?® pakuti valja
lihtsustatud meetod, mis véimaldas valjendada lahtevoo tegevusandmete uldist m&6-
temaaramatust ligikaudselt teatud tilpi mddteseadme teadaoleva mddtemaaramatu-
se alusel, tingimusel et mdétemaaramatuse muude lahteallikate mdju on piisavalt va-
hendatud. Piisavaks vahendamiseks loetakse eelkdige olukorda, kus seade on pai-
galdatud vastavalt ndutud tingimustele. HKSi toetusrihma juhised sisaldavad sead-
metllpide ja paigaldustingimuste loetelu, mis aitab kasutajal seda meetodit rakenda-
da.

Seire- ja aruandlusmaéruses on kdnealuse meetodi Uldpohimdte Ule vdetud ning kai-
tajal lubatakse Uldise mé6temaaramatuse vaartusena naidata mddteseadme suurimat
lubatud viga kasutamisel,?' tingimusel et modteseadmed on paigaldatud spetsifikat-
sioonide kohaselt kasutamiseks sobivasse keskkonda. Kui md&teseadme kasutamisel
esineva suurima lubatud vea andmed puuduvad vdéi kaitaja suudab saavutada stan-
dardvaartustest paremaid vaartusi, vdib ta kasutada kalibreerimisel saadud mddte-
maaramatust, mis korrutatakse konservatiivse korrigeerimisteguriga, et votta arvesse
modtemaaramatuse suurenemist seadme kasutamise kaigus. Viimane meetod kajas-
tab viisi CO-2b.

maaratlus modtevahendite direktiivis suurimale lubatud veale kasutamisel. Sellegipoolest tuleb tahelepa-
nu pdorata sellele, et mddtevahendite direktiivis reguleeritakse Uksnes turuleviimist ja kasutuselevéttu.
Selles ei reguleerita kalibreerimist ega hooldust kasutamise ajal.

'8 Méne seadmeliigi puhul saadud konkreetsete kogemuste alusel kasutatakse sageli selle teguri jaoks
teistsuguseid vaartuseid, alates 1,25 (nt automaatkaalude puhul) kuni 2,5 (nt liikumiskiiruse méo6tesead-
med).

21 Suurim lubatud viga kasutamisel on oluliselt suurem kui uue seadme suurim lubatud viga. Suurimat luba-
tud viga kasutamisel valjendatakse sageli uue seadme suurima lubatud vea korrutustegurina.

simplified!
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Seire- ja aruandlusmaaruses ei ole tapsustatud kasutamisel esineva suurima lubatud
vea?? |ahteandmete ja spetsifikatsioonide kohase kasutamise allikaid, jattes nii ruumi
teatavale paindlikkusele. V6ib oletada, et

® tootja spetsifikatsioonid,
® seadusega ette ndhtud metroloogilise kontrolli spetsifikatsioonid ja
A ® juhenddokumendid, nt komisjoni suunis,??

on sobivad allikad kasutamisel lubatud suurima vea puhul. Nimetatud dokumentides
esitatud médtemadramatust voib kasitleda Uksnes uldise mddtemaaramatusena, kui
modteseadmed on paigaldatud spetsifikatsioonide kohaselt kasutamiseks sobivasse
keskkonda (sealhulgas on taidetud allpool loetletud etapid 1—4). Kui see on nii, vdib
nendest allikatest parinevaid vaartusi kasitleda vaartustena, mis esindavad suurimat
lubatud viga kasutamisel, ja kdnealuse mddtemaaramatuse vaartuse suhtes ei ole tar-
vis teha taiendavaid korrigeerimisi.

Kaitaja vdib eeldada, et sellisel juhul vastab ta seire- ja aruandlusmaaruse nduetele,
kui ta esitab tdéendid, et tdidetud on kdigi nelja etapi néuded:

22 pange tahele, et suurim lubatud viga ja suurim lubatud viga kasutamisel pdhinevad selliste mdétesead-
mete korral, mille suhtes kohaldatakse seadusega ette nahtud riiklikku metroloogilist kontrolli, kogemustel
ja neid ei saa ule kanda to6stuslikele mdotmistele. Mddteseadmete puhul, mille suhtes ei kohaldata sea-
dusega ette nahtud riiklikku metroloogilist kontrolli, kasutatakse sama nimivaartust Uksnes lihtsustamise
eesmargil.

2 Kéaesoleva juhenddokumendi Il lisas satestatakse konservatiivsed vaartused médtemasramatuse vahemi-
kele tavaliste modteseadmete puhul ja lisatingimused.
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1. etapp: teave peamisi mojutavaid parameetreid kasitlevate t66tingimuste koh-
ta on kittesaadav?

Tootja spetsifikatsioon kdnealuse modteseadme kohta sisaldab té6tingimusi, st méo-
teseadme spetsifikatsioonide kohaselt kasutamiseks sobiva keskkonna kirjeldust seo-
ses asjakohaste mojutavate parameetritega (nt vool, temperatuur, rohk, keskkond jne)
ja suurimat lubatud halvet nende méjutavate parameetrite puhul. Alternatiivina voib
tootja teatada, et modteseade vastab rahvusvahelisele standardile (CEN voi ISO
standard) v6i muudele normdokumentidele (nt OIMLi%5 soovitused), kus on satestatud
vastuvoetavad téétingimused seoses asjaomaste mdjutavate parameetritega.

2. etapp: toodtingimused seoses asjaomaste mojutavate parameetritega on taide-
tud

Kaitaja esitab tdendid selle kohta, et to6tingimused seoses asjaomaste mojutavate pa-
rameetritega on taidetud. Selliste tdendite jaoks peavad kaitajad koostama peamiste
mdjutavate parameetrite kontrollnimekirjad (nditeks vt punkti 8.1, eelkdige tabeleid 2 ja
3) erinevate moodteseadmete kohta ja vérdlema iga parameetri puhul tapsustatud va-
hemikku kasutatud vahemikuga. Kontrollnimekiri tuleb esitada p&devale asutusele
osana modtemaaramatuse hindamisest, kui esitatakse uus voi ajakohastatud seireka-
va.

Selle etapi tulemuseks peaks olema hinnang, mis kinnitab, et

® modteseade on paigaldatud nduetekohaselt,
® maddteseade on kohane mddtmaks huvipakkuvat keskkonda,

® puuduvad muud tegurid, mis vdiksid kahjustada mdédteseadme mddtemaarama-
tust.

Uksnes juhul, kui see kdik peab paika, voib oletada, et sobivas allikas satestatud suu-
rim lubatud viga kasutamisel (vt eespool) sobib kasutamiseks ilma taiendavate korri-
geerimisteta.

3. etapp: tagatud kvaliteediga kalibreerimise teostamine

Kaitaja esitab téendid, et korraparase kalibreerimise (kalibreerimine, vt viis CO-2b) on
Iabi viinud asutus, mis on akrediteeritud vastavalt standardile EN ISO/IEC 17025, ka-
sutades vajaduse korral CEN, ISO vai riiklikke standardeid. Alternatiivina, kui kalibree-
rimist teostab akrediteerimata asutus véi tegu on tootjapoolse kalibreerimisega, peab
kaitaja esitama tdendid (nt kalibreerimistunnistuse) sobivuse kohta ja selle kohta, et
kalibreerimine on labi viidud, kasutades selleks mddteseadme tootja soovitatud me-
netlust, ja et tulemused on kooskdlas tootja spetsifikatsioonidega.

2 CE-margisega mddteseadmed vastavad olulistele nduetele, mis on satestatud médtevahendite direktiivi
| lisas. Nimetatud lisas kohustatakse tootjaid tdpsustama kdénealuseid asjakohaseid t66tingimusi. Kui toot-
ja spetsifikatsioonid ei sisalda ndudeid to6tingimuste kohta seoses asjaomaste mojutavate parameetrite-
ga, peab kaitaja tegema individuaalse méotemaaramatuse hinnangu (viis CO-3). Kuid lihtsamatel juhtudel
piisab eksperthinnangust, eelkdige vaikeste ja minimaalsete lahtevoogude ning vaikeste heitkogustega
kaitiste puhul.

% Tehnilisi kirjeldusi sisaldavad dokumendid, mille on vastu vdtnud Rahvusvaheline Legaalmetroloogia Or-
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simplified

4. etapp: taiendavad kvaliteedi tagamise menetlused tegevusandmete mootmi-
seks

Artikli 58 16ike 3 kohaselt on kaitaja kohustatud kehtestama, dokumenteerima, raken-
dama ja uuendama erinevaid kirjalikke menetlusi, mille eesmark on tagada téhus kont-
rollisisteem, sealhulgas seoses asjaomase moddteseadme kvaliteedi tagamisega ja
sellest tulenevate andmete tootlemisega. Kui sertifitseeritud kvaliteedi- v6i keskkonna-
juhtimisstisteemid on loodud,? nt EN ISO 9001, EN ISO 14001, EMAS, on kontrollite-
gevuse (kalibreerimine, hooldus, jarelevalve ning kadude/hairete juhtimine jne) ellu-
viimise tagamiseks soovitatav, et need susteemid sisaldaksid ka ELi HKSi raames
mdddetud tegevusandmete kvaliteedi tagamist.

Kui koéigi nelja etapi nduded ei ole tdidetud, ei saa eeldada, et kasutamisel lubatud
suurimat viga, mis on voetud sobivatest allikatest (vt eespool), saab kasutada modte-
maaramatuse jaoks ilma taiendavate korrigeerimisteta. Kuid Uldist mootemaaramatust
on voimalik arvutada, kui Uhendada veaarvutuse abil sobivates allikates esitatud mo6-
temaaramatus ja mdédtemaaramatuse konservatiivne hinnang, mis on seotud para-
meetritega, millest nduetele mittevastamine on tingitud, nt kui vooluhulk jaab tavapa-
rasest tddvahemikust osaliselt valjapoole (vt viis CO-3 ja lll lisa).

3.1.1.5 Lihtsustamine (viis CO-2b)

Mddteseadme suhtes ei kohaldata seadusega ette nahtud riiklikku metroloogi-
list kontrolli, kuid mooteseade paigaldatakse spetsifikatsioonide kohaselt kasu-
tamiseks sobivasse keskkonda

Uldine mé6temiairamatus

Kalibreerimisest tulenev médétemaaramatus x konservatiivne korrigeeri-
mistegur

Kalibreerimine?”

Korraparane kalibreerimine on protsess, kus mddteseadme suhtes kohaldatakse met-
roloogiat ja protsessid on mdeldud selle tagamiseks, et kasutatavad mddteseadmed
vastavad tuntud rahvusvahelistele mddétestandarditele. See saavutatakse selliste ka-
libreerimismaterjalide vdi -meetodite kasutamise abil, mis tagavad kinnise jalgitavu-
sahela ,tegeliku vaartuseni”, mis on esitatud méd&testandardi kujul.

Kalibreerima peab vdimaluse korral akrediteeritud laboratoorium. Asjakohased kalib-
reerimisprotseduurid ja -vahemikud leiate tootja spetsifikatsioonist, akrediteeritud labo-
rite esitatud standarditest jne?8.

% Kontrollislisteem on kaitises loodud enamasti muudel pdhjustel, nt kvaliteedikontroll véi kulude vahenda-
mine. Paljudel juhtudel on materjali- ja energiavood erilise tahtsusega teistele sisearuandluse siisteemide-
le (nt finantsjuhtimine).



Nédide. Nouded staatilise kaivitus-/peatumismoétmisega mitte-
veebaasil vedelike voolumo6oturi kalibreerimisele

Kalibreerimisel tuleb silmas pidada jargmisi aspekte:
® Voolumoadtur on paigaldatud vastavalt tootja spetsifikatsioonidele.

® Voolumoatur ja llejaanud kalibreerimissiisteem on taidetud kogu ulatu-
ses ja ei sisalda gaase.

Voolumddétur on téétemperatuuril.
Kdik parameetrite seadistused tuleb véimaluse piires dokumenteerida.

Null-vooluhulga korral enne ja parast mddtmist ei tuvastata voolu tahis-
tavat signaali.

® Kalibreerimistingimused (vooluhulk, temperatuur, réhk, vedeliku liik jne)
vastavad to6otingimustele.

Voolukulu on stabiilne.

Roéhk peab olema piisavalt suur, et valtida gaasistumist voi kavitatsioo-
ni2°. Tihedus ja viskoossus mdjutavad samuti kalibreerimiskdverat. See-
tottu on optimaalne kalibreerida samadel tingimustel kui (kavatsetud)
tavaparase t66 korral ning kasutada véimaluse korral samasugust voi
sarnaseid vedelikke.

® Nullini korrigeerimine (nullimine) tuleb teha eelnevalt ja mitte mé6tmise
kaigus. Vedeliku tingimused (temperatuur, rohk) tuleb dokumenteerida
nullimise hetkel. Nullimine ei ole ndutud, kui nullvoolukulu valjundsig-
naal on vaiksem kui nullvdartuse vahemik, mille on esitanud tootja.

Iga kalibreerimise pdhielemendiks on mddtetulemuste vordlus tugietaloniga, kasuta-
des protseduuri, mis véimaldab teha kindlaks kalibreerimisfunktsiooni ja mé6temaa-
ramatuse. Kalibreerimise tulemus on kalibreerimisfunktsiooni, selle lineaarsuse (kui
see on ndutud) ja mddtemadramatuse usaldusvaarne hinnang. Kalibreerimisel saadud
mobtemaaramatus peaks voimalikult suurel maaral olema seotud tegelikkuses kasuta-
tava moodteseadme téovahemikuga. Seega peab kalibreerimine kajastama véimalikult
suurel maaral to6tingimusi, kuhu modteseade on paigaldatud (st kus seda tegelikult
kasutatakse).

Paljudel juhtudel ei mdddeta huvipakkuvat mddtesuurust otseselt, vaid arvutatakse pi-
gem teiste funktsionaalselt seotud sisendsuuruste poéhjal, nt mahuline vooluhulk (fv)
arvutatakse selliste sisendite mddtmise teel nagu tihedus (p) ja réhkude vahe (Ap),
mida valjendatakse jargmiselt: fy=fv(p, Ap). Huvipakkuva modtesuurusega seotud
modtemaaramatus maaratakse seejarel kindlaks kombineeritud standardmddtemaa-

28 Vit ka ,Rahvusvaheline metroloogia sénavara”
MARKUS 1. Kalibreerimist vdib véljendada avaldusena, kalibreerimisfunktsioonina, kalibreerimisdiag-
rammina, kalibreerimiskdverana vdi kalibreerimistabelina. Mdnel juhul vdib see koosneda tahise taienda-
vast vOi kordavast korrigeerimisest koos asjaomase modtemaaramatusega.

MARKUS 2. Kalibreerimist ei tohi segamini ajada méétesiisteemi korrigeerimisega, mida ekslikult nimeta-
takse ,isekalibreerimiseks”, ega kalibreerimise [metroloogilise] kontrolliga.

2 Kavitatsioon on vedelikes tekkivate tiihimike moodustumine ja kohene implosioon, mis vaib tekkida, kui
vedelik on kiire rohkude vaheldumisega keskkonnas, nt turbiinides.
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ramatusena veaarvutuse abil®® (vt Ill lisa). M&6tmistulemustega seotud kombineeri-
tud standardméo6temaaramatuse puhul on pikaajaline triiv ning t66tingimused samu-
ti olulised mojurid, millega tuleb arvestada (lisaks kalibreerimisega seotud mddtemaa-
ramatusele).

Laiendatud méotemaaramatus leitakse, kui kombineeritud standardmddtemaarama-
tus korrutatakse kattefaktoriga. Seda tegurit vordsustatakse tavaliselt 2-ga andmete
tavaparase levitamise korral (gaussilik levitamine). Tegur 2 vastab tdenaosusele, et
95 % ulatuses on tdene vaartus kaetud (st 95 % usaldusvahemik). Pange téhele, et
kdnealune kattefaktor on endiselt osa kalibreerimisel saadud méétemaaramatuse val-
jendamisest. Kattefaktor ei ole konservatiivne korrigeerimistegur (vt allpool).

Kalibreerimise sagedus

Sdltuvalt mddteseadme tllbist ja keskkonnatingimustest vdib mddtemadramatus aja
jooksul suureneda (triiv). Triivist tuleneva médtemaaramatuse suurenemise kvantifit-
seerimiseks ja leevendamiseks tuleb piisava aja jarel teha uus kalibreerimine.

Kui modteseadme suhtes kohaldatakse seadusega ette ndhtud riiklikku metroloogilist
kontrolli (viis CO-1), reguleeritakse kalibreerimise (korduvkalibreerimise) sagedust as-
jaomases odigusaktis.

Teiste modteseadmete puhul maaratakse korduvkalibreerimise sagedus kindlaks tea-
be alusel, mis on saadud nt tootja spetsifikatsioonidest vdi muudest sobivatest allika-
test. Iga kalibreerimise tulemusena, mis vdimaldab tekkinud ftriivi kvantifitseerimist,
voib olla abiks eelmiste kalibreerimiste sageduse analiius, et maarata kindlaks asjao-
mane kalibreerimise sagedus. Selle teabe alusel peaks kaitaja kasutama asjakohast
kalibreerimisvahemikku vastavalt padeva asutuse heakskiidule.

Igal juhul peab kaitaja kord aastas kontrollima endiselt kasutatavaid mddteseadmeid,
kas need vastavad néutud maaramistasandile (vastavalt artikli 28 I6ike 1 punktile b).

Tédstusharu tavad

Erinevates olukordades tuleb olla kaitstud, kui on vaja kalibreerida todstuslikes tingi-
mustes, sealhulgas

® konkreetsete rakenduste lihtsustamine, mis ei vasta kalibreerimise nduetele sea-
dusega ette nahtud standardite kohaselt;

® (hepunktilised katsed voi luhikontrollid, mida vbidakse kavandada nt selleks, et
kontrollida nullvaartust ja tagada igapaevane kvaliteet, kuid mis ei kujuta endast
taielikku kalibreerimist;

® kalibreerimise edasilikkamine eelistatud juhuslike kontrollide tottu (seireseadmete
nduetekohase toimimise eeldamine) ja asjaomaste kulude t6ttu;

® Kkalibreerimise tulemuste mittejargimine seelabi, et tehakse piisavad korrigeerimi-
sed.

Peale selle vdib probleem tekkida siis, kui seadmele ei paase kalibreerimise eesmargil

hdlpsasti juurde, st seda ei saa kontrollide véi kalibreerimise jaoks seadme t66tamise
ajal eemaldada ning protsessi ei saa valja lulitada, ilma et see hairiks paigaldamist voi

% Asjakohasem on seda nimetada “mddtemaéramatuse arvutamiseks”, kuigi sagedamini kasutatakse mois-
tet “veaarvutus”.



tootega seotud tarnekindlust. Tootmisprotsessis voivad tekkida pikad katkestused ja
sellisel juhul ei pruugi perioodiline kalibreerimine lihema aja jarel olla teostatav.

Kui kalibreerimiseks on tksnes piiratud vdimalused, peab kaitaja saama padevalt asu-
tuselt heakskiidu alternatiivse meetodi kasutamiseks, mis hélmab seirekava ja asjao-
maste tdendite esitamist tehnilise teostatavuse ja pdhjendamatute kulude kohta3'. Tu-
leb kaaluda artikli 32 16ikes 1 toodud hierarhiat®? erinevate standardite kohaldamiseks.

Konservatiivne korrigeerimistequr

Selleks et votta arvesse taiendavaid juhuslikke ja siistemaatilisi vigasid kasutamisel,
tuleb kalibreerimisel saadud modtemaaramatust (laiendatud moédtemaaramatus, vt
eespool) korrutada konservatiivse korrigeerimisteguriga. Kaitaja peab tegema
kindlaks selle konservatiivse korrigeerimisteguri, nt kogemuste péhjal, vastavalt pade-
va asutuse heakskiidule. Kui puudub teave voi kogemused Uhtlustatud teguri 2 kasu-
tamisel, siis soovitatakse voimalikult pragmaatilist ja asjakohast meetodit. Saadud tu-
lemust vbidakse kasutada Uldise mdédtemaaramatusena ilma taiendavate korrigeeri-
misteta.

Konservatiivset korrigeerimistegurit kohaldatakse lksnes juhul, kui mééteseadet kasu-
tatakse spetsifikatsioonide kohaselt kooskélas artikli 28 I6ike 2 viimase I6iguga. Jéreli-
kult peavad olema téidetud viisi CO-2a (1.—4. etapp) tingimused. Kui nimetatud tingi-
mused ei ole taidetud, siis kbnealust lihtsustamisviisi ei kohaldata ja nbutakse konk-
reetset méoétemdaéramatuse hinnangut, mida on kirjeldatud viisi CO-3 all ja Il lisas.

3.1.1.6 Mootemaaramatuse taielik hindamine (viis CO-3)

Mootemaaramatuse téielik hindamine (viis CO-3)

Kaitajal on alati 6igus viia l1abi konkreetset moétemaaramatuse hindamist, naiteks kui
kaitaja on seisukohal, et see annab usaldusvaarsemaid tulemusi. Sellisel juhul vdi kui
Ukski lihtsustamisviisidest (viisid CO-1 vdi CO-2a/2b) ei ole véimalik, tuleb teha modo-
temaaramatuse hindamine vastavalt lll lisale.

Oluline on péoérata tdhelepanu sellele, et kohustus teha konkreetset mééteméérama-
tuse hindamist ei tdhenda tingimata seda, et hindamist tuleb alustada téiesti otsast
peale. Paljudel juhtudel vbidakse kohaldada méningaid eeltingimusi seoses lihtsusta-
misviisidega CO-1 v6i CO-2a/2b. Nimetatud juhtudel vb6ib nende puhul saadud mé66-
temadramatus olla ldhtepunktiks tdiendavatele arvutustele, nt veaarvutuse kaudu (vt
Il lisa, eelkbige punkt 8.2).

See meetod on kéitajate jaoks pragmaatilisem ja véhem koormav viis mé6teméaédrama-
tuse hindamiseks ning enamikul juhtudel tagab see ka usaldusvéérsemad tulemused.

31 Seire- ja aruandlusmaaruse artikli 59 I6ike 1 teises Idigus on ndutud: ,Kui médteseadmete osi pole véima-
lik kalibreerida, siis margib kaitaja voi 6husdiduki kaitaja need seirekavas ara ja esitab ettepanekud alter-
natiivseteks kontrollitegevusteks.”

%2 Artikli 32 16ige 1: ,Kaitaja tagab, et arvutustegurite kindlaksmaaramise mis tahes analliisid, proovivétmi-
sed, kalibreerimised ja valideerimised tehakse meetodite abil, mis p&hinevad vastavatel Euroopa standar-
ditel (EN). Kui kdnealused standardid ei ole saadaval, siis pdhinevad meetodid sobilikel ISO standarditel
voi riiklikel standarditel. Kui kohaldatavaid standardeid ei ole avaldatud, siis kasutatakse asjakohaseid
standardi eelndusid, tddstusharu parima tava suuniseid vdi teisi teaduslikult téestatud meetodeid, mis pii-
ravad proovivotmise ja mddtmise erapoolikust.”
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Naide. Kaitaja kasutab turbiinmddturit vastavalt seadusega ette nahtud riiklikule
metroloogilisele kontrollile vedeliku lahtevoo tarbimise puhul. Kuna seire- ja
aruandlusmaaruses ndéutakse mahulise vooluhulga teisendamist massivooluks,
peab kaitaja tegema kindlaks vedeliku tiheduse. Kuna seda tuvastab korrapara-
selt aeromeeter, siis ei kohaldata lihtsustamist, st viisi CO-1 voi viisi CO-2a/2b
lahtevoo suhtes, kui see on valjendatud tonnides. Kuid kaitaja toimib hasti, kui
kasutab moéotemaaramatust, mis on satestatud asjaomases riiklikus metroloogi-
list kontrolli reguleerivas digusaktis, mis on seotud mahu kindlaksmaaramisega
Uldise moédtemaaramatuse arvutamisel veaarvutuse pdhjal (vt punkt 8.3, eriti
naidet 7).

3.1.2 Mootesisteem, mis ei ole kditaja valduses
3.1.2.1 Uldaspektid

Kaitaja voib kasutada tema valduses mitteolevat mooteststeemi, et teha kindlaks te-
gevusandmed, eeldusel, et see slisteem, mis on vahemalt sama kdrge maaramista-
sandiga, pakub usaldusvaarsemaid tulemusi ja on vahem vastuvétlik kontrolliriskide-
le3? kui oma moodteseadmete kasutamine, juhul kui need on olemas. Nimetatud juhtu-
del vbidakse tegevusandmed kindlaks teha kas

® kogustena, mis on parit kaubanduspartnerite valjastatud arvetelt, voi
® kasutades mddteststeemi otseseid lugemeid.

Olenemata sellest, millist meetodit kasutatakse, on tegevusandmete puhul ndutud
samasugused maaramistasandid nagu kaitaja valduses olevate sisteemide puhul (vt
punkt 3.1.1). Ainus erinevus seisneb selles, kuidas kaitaja suudab tdestada seda vas-
tavust ja millist lihntsustamist vbidakse kasutada.

Kui arved on materjali voi kiituse koguse maaramisel pohiline andmeallikas, peab kai-
taja seire- ja aruandlusmaaruse kohaselt tdestama, et &ripartnerid on séltumatud. P&-
himotteliselt tuleks seda kasitada kaitsevahendina, mis tagab arvete vastavuse tege-
likkusele. Paljudel juhtudel nahtub siit ka see, kas kohaldatakse seadusega ette nah-
tud riiklikku metroloogilist kontrolli (vt punkt 3.1.1, viis CO-1).

Pdorake tdhelepanu sellele, et seire- ja aruandlusmaarusega on lubatud hibriidvéima-
lus. Mdoteseade ei ole kaitaja valduses (punkt 3.1.2), kuid seire eesmarkidel vaatab
lugemit kaitaja. Sellisel juhul vastutab hoolduse, kalibreerimise ja reguleerimise ning
selle kaudu ka saavutatava moéotemaaramatuse eest seadme omanik, kuid kaitajal on
vdimalik vahetult kontrollida kituse- voi materjalikoguste andmeid. Kirjeldatud olukor-
da esineb sageli maagaasimodoturite korral.

Joonisel 4 on esitatud seire- ja aruandlusmaaruses ette nahtud viis, et vastata maa-
ramistasandi nduetele, kui méotesiisteemid ei ole kaitaja valduses.

33 Juhiseid riskihindamise kohta vt juhenddokument nr 6 (andmekasitlus ja kontrollitegevus).



» Use amounts from invoices, provided that a
commercial transaction between two
independent trade partners takes place

» Use of direct readings from the
measurement system

Measuring instrument is

subject to national legal
metrological control

{

Measuring instrument is not
subject to national legal
metrological control

requirements under national
legal metrological control are at
least as stringent as the
required tier

v

requirements under national
legal metrological control are
less stringent than the
required tier

Route CT-3

Route CT-1

vRoute CT-2

Uncertainty = Maximum
permissible error in service
allowed by national legal
metrological control

Obtain evidence on the applicable uncertainty from

the trade partner

Use amounts from invoices, provided that a
commercial transaction between two independent
trade partners takes place.

Kasutatakse arvetelt parit koguseid, eeldusel, et
kahe soltumatu kaubanduspartneri vahel toimuvad
aritehingud

Use of direct readings from the measurement
system

Kasutatakse modtesisteemi otseseid lugemeid

Measuring instrument is subject to national legal
metrological control

Modteseadme suhtes kohaldatakse seadusega ette
nahtud riiklikku metroloogilist kontrolli

Measuring instrument is not subject to national le-
gal metrological control

Modteseadme suhtes ei kohaldata seadusega ette
nahtud riiklikku metroloogilist kontrolli

requirement under national legal metrological cont-
rol are at least as stringent as the required tier

seadusega ette nahtud riikliku metroloogilise kont-
rolli nbue on sama range kui ndutud maaramista-
sand

requirements under national legal metrological
control are less stringent than the required tier

seadusega ette nahtud riikliku metroloogilise kont-
rolli nbuded on vahem ranged kui ndutud maara-
mistasand

Uncertainty = maximum permissible error in service
allowed by national legal metrological control

Moébdtemaaramatus = riiklikus metroloogilist kontrolli
reguleerivas digusaktis satestatud suurim lubatud
viga kasutamisel

Obtain evidence on the applicable uncertainty from
the trade partner

Kaubanduspartnerilt tdendite saamine kohaldatava
mobdtemaédramatuse kohta

Route

Viis
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simplified!

Joonis 4. Arvutuspbhiste meetodite tegevusandmed: meetodid saavutatud
mdobteméaéramatuse kindlaksmédédramiseks (C — arvutuspéhine; T —
kaubanduspartneri valduses olev mééteseade)

Kaitaja voib lihtsustada méétemaaramatuse hinnangut:

® Kkui mddteseadme suhtes kohaldatakse seadusega ette nahtud metroloogilist kont-
rolli, vdidakse suurimat lubatud viga, mis on satestatud asjaomases riiklikus metro-
loogilist kontrolli reguleerivas oigusaktis, kasutada Uldise mddtemaaramatusena
selle hindamisel, kas maaramistasandi tingimused kooskdlas artikliga 26 on taide-
tud (viis CT-1);

® Kkui seadusega ette nahtud riikliku metroloogilise kontrolli suhtes kohaldatavad tin-
gimused on vahem rangemad kui ndutud maaramistasandi médtemaaramatuse |a-
vivaartus vastavalt artiklile 26, voib kaitaja saada kaubanduspartnerilt tdendid tege-
likult kohaldatava méétemaaramatuse kohta (viis CT-2);

e Kui modteseadme suhtes ei kohaldata seadusega ette nghtud riiklikku metroloogi-
list kontrolli, vdib kaitaja saada kaubanduspartnerilt tdendid asjaomase mdotemaa-
ramatuse kohta (viis CT-3).

Nagu on kasitletud punktis 3.1.1.2, peab kaitaja tagama, et artiklis 26 ndutud maara-
mistasandit on voimalik saavutada. Kui see ei ole nii, siis on ndutud parandusmeet-
med vdi vdidakse kohaldada madalamat maaramistasandit, kui on vdimalik esitada
tdendid pdhjendamatute kulude vdi tehnilise teostamatuse kohta (kuni see vastab sa-
ma korgele maaramistasandile, pakub usaldusvaarsemaid tulemusi ja on vahem vas-
tuvétlik kontrolliriskidele kui kaitaja valduses olevate mdoteseadmete kasutamise pu-
hul).

V6ib juhtuda, et kaubanduspartnerilt (nt kiitusetarnijalt) ei saa piisavalt tdendeid. Sel-
listel juhtudel voib KKK34 jaotis 3.2 ,Seire ja aruandluse kohta ELi HKSis” pakkuda
taiendavaid kasulikke juhiseid.

3.1.2.2 Lihtsustamine (viis CT-1)

Kaubanduspartneri mdoteseadme suhtes kohaldatakse seadusega ette nahtud
riiklikku metroloogilist kontrolli.

Uldine méétemiaaramatus = suurim lubatud viga kasutamisel

Lihtsustamist kasutatakse samadel pdhjustel ja samadel tingimustel, nagu on kirjelda-
tud punktis 3.1.1.3, viis CO-1. Kaitaja peab endiselt olema suuteline tdestama, et kau-
banduspartneri modteseade vastab vahemalt sama kérgele maaramistasandile kui
kaitaja valduses olev mooteseade ning pakub usaldusvaarsemaid tulemusi ja on va-
hem vastuvétlik kontrolliriskidele.

3.1.2.3 Viis CT-2

Maodtesusteemi eest vastutav kaubanduspartner peab esitama kaitajale tden-




did kohaldatava méotemaaramatuse kohta.

Kui seadusega ette nahtud riikliku metroloogilise kontrolli nuded on vahem rangemad
kui artiklis 26 ette nahtud maaramistasandi nduded, peab kaitaja saama kaubandus-
partnerilt tdendid selle kohta, et saavutatakse néutud maaramistasand. Kaitaja peab
olema suuteline tdestama, et kaubanduspartneri moéoteseade vastab vahemalt sama
kdrgele maaramistasandile kui kaitaja valduses olev médteseade ning pakub usaldus-
vaarsemaid tulemusi ja on vahem vastuvétlik kontrolliriskidele.

Seda vdidakse teha ka modtemadramatuse hinnangu alusel, nagu on selgitatud
Il lisas, kasutades teavet, mis on saadud kaubanduspartnerilt mééteseadme kohta.
Tutvuge ka teabega, mida on kirjeldatud viisi CO-3 (punkt 3.1.1.6) all.

3.1.2.4 Viis CT-3

Modtesusteemi eest vastutav kaubanduspartner peab esitama kaitajale tden-
did kohaldatava mddtemaaramatuse kohta.

See viis sarnaneb eespool kirjeldatud viisiga CT-2. Sellisel juhul, kui tehingu suhtes ei
kohaldata seadusega ette nahtud riiklikku metroloogilist kontrolli, peab kaitaja saama
kaubanduspartnerilt tdendid selle kohta, et artiklis 26 ndutud maaramistasand on saa-
vutatud. Kaitaja peab olema suuteline tdestama, et kaubanduspartneri mddteseade
vastab vahemalt sama kdrgele maaramistasandile kui kaitaja valduses olev mddte-
seade ning pakub usaldusvaarsemaid tulemusi ja on vahem vastuvétlik kontrolliriski-
dele.

Seda vdidakse teha ka modtemaaramatuse hinnangu alusel, nagu on selgitatud
Il lisas, kasutades teavet, mis on saadud kaubanduspartnerilt mdéteseadme kohta.
Tutvuge ka teabega, mida on kirjeldatud viisi CO-3 (punkt 3.1.1.6) all.

3.2  Arvutustegurid

Vastupidiselt tegevusandmete maaramistasanditele ei péhine arvutustegurite3® maa-
ramistasandid mddtemaaramatuse lavivaartuste saavutamisel, vaid selle asemel
standardvaartuste voi laborianallilside kaigus saadud vaartuste kindlaksmaaramisel.
Kuid laborianalliise hélmav maaramine on seotud analliidside ndéutud sagedusega (ar-
tikkel 35) ning Uks vdimalus ndutud sageduse kindlaksmaaramiseks on valjendatud
»,mddtemadramatusena”, mis on seotud analliliside sagedusega.

Artikli 35 16ikes 2 on satestatud jargmine:

,Padev asutus vdib lubada kaitajal kasutada 16ikes 1 viidatust erinevat sagedust, kui
miinimumsagedus ei ole saadaval voéi kui kaitaja tdendab Uhte jargmistest asjaoludest:

a) varasemate perioodide andmete (sh vastavate kiituste vdi materjalide kohta
praegusele aruandeperioodile vahetult eelneval aruandeperioodil saadud ana-
lGGtiliste vaartuste) alusel ei ole vastava kutuse vdi materjali analittiline vaar-

% Seire- ja aruandlusmaaruse artikli 3 I6ikes 7 on deldud: "arvutustegurid” — alumine kittevaartus, heitekoe-
fitsient, esmane heitekoefitsient, oksudatsioonikoefitsient, teisendustegur, susinikusisaldus vdi biomas-
siosa.
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tus suurem kui 1/3 moédtemaaramatuse vaartusest, millest kaitaja peab
seoses vastava kituse vdi materjali tegevusandmete maaramisega kinni pi-
dama; [...]".

Tuleb &ra markida, et antud juhul ndutud mddtemaaramatuse hindamine on teistsugu-
ne ja Uksikasju ei ole kdesolevas dokumendis kasitletud. Selle asemel on seda teemat

kasitletud pohjalikumalt juhenddokumendis nr 5: ,Proovivotu ja analliside juhised” (vt
punkt 1.3).



4 MOOTMISPOHISTE MEETODITE
MOOTEMAARAMATUS

Mo&otmispdhise meetodi puhul, mis hdlmab dildmmastikoksiidi seiret, ndutakse seire-
ja aruandlusmaaruse |lisas koigi asjaomaste seadmete loendit, kus on esitatud
seadmete mdotesagedus, tddvahemik ja moédtemaaramatus. Seire- ja aruandlusmaa-
ruses ei ole nimetatud mingeid tingimusi, mille korral kasutatakse méétemaaramatuse
kindlaksmaaramiseks lihtsustamist, sarnaselt arvutuspdhise meetodiga.

Sellegipoolest ndutakse artiklis 42, et kdik moé6tmised tuleb teha jargmiste standardite

péhjal:

® EN 14181 Paiksetest allikatest parit heitkogused. Automaatsete mddtesisteemide
kvaliteedi tagamine;

e EN 15259 Ohukvaliteet. Paiksetest allikatest parit heitkoguste médtmine. Médtea-
lade ja -kohtade ning médtmise eesmargi, kava ja aruande nduded

® ning muud vastavad Euroopa standardid (EN).

EN 14181 sisaldab naiteks teavet kvaliteedi tagamise menetluste kohta (QAL 2 ja 3),
et vahendada mo&otemaaramatust, ning juhiseid selle kohta, kuidas maarata kindlaks
modtemadramatust. QAL 1 kohta leiab juhised standardist EN 1ISO 14956 ,Ohukvali-
teet. M66tmismenetluse sobilikkuse hindamine néutud méétmismaaramatusega voérd-
lemise teel.”

Lisaks on artiklis 42 satestatud jargmine: ,Kui vastavad standardid puuduvad, tuleb
meetodite aluseks vdtta sobivad ISO standardid, komisjoni avaldatud standardid voi
riiklikud standardid. Kui kohaldatavaid standardeid ei ole avaldatud, siis kasutatakse
asjakohaseid standardi eelndusid, tddstusharu parima tava suuniseid vdi teisi teadus-
likult tdestatud meetodeid, mis piiravad proovivétmise ja mddtmise erapoolikust.

Kaitaja votab arvesse koiki pidevmoodtesusteemi asjakohaseid aspekte, sealhulgas
seadmete asukohta, kalibreerimist, mddtmisi, kvaliteedi tagamist ja kvaliteedikontrolli.”

Juhul kui sobivad standardid voi suunised ei sisalda teavet mdéotemaaramatuse maa-
ramise kohta, vbidakse moned aspektid kdnealuse maaramise jaoks votta lll lisast.
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5 VARUMEETODITE MOOTEMAARAMATUS

Kaitaja voib valitud lahtevoogude voi heitkoguste allikate puhul kasutada varumeeto-
dit, s.t seiremeetodit, mis ei pdhine maaramistasanditel, kui tdidetud on kéik jargmised
tingimused:

® vahemalt Ghe suure lahtevoo véi vaikese lahtevoo arvutuspdhise meetodi raames
kohaldatakse vahemalt 1. maaramistasandit ning sama(de) lahtevoog(udeg)a seo-
tud vahemalt Ghe heiteallika médtmispohise meetodi kasutamine ei ole tehniliselt
teostatav vdi tooks kaasa péhjendamatud kulud;

® Kkaitaja hindab ja maarab igal aastal aastaheite maaramiseks kasutatavate kdikide
parameetrite mdétemadramatuse vastavalt 1ISO ,Mddtmisvigade valjendamise ju-
hendile” (JCGM 100:2008)3¢ vdi muule samavaarsele rahvusvaheliselt tunnustatud

standardile ning lisab tulemused heitkoguse aruandesse;

® Kkaitaja tbestab veenvalt padevale asutusele, et sellist varuseiremeetodit kasuta-
des ei Uleta kasvuhoonegaaside aastaheite taseme uldised mddtemaaramatuse 1a-
vivaartused kogu kaitise kohta

e A-kategooria kaitiste puhul 7,5 %,
e B-kategooria kaitiste puhul 5,0 % ning
e (C-kategooria kaitiste puhul 2,5 %.

Taiendavad juhised mddtemaaramatuse hindamise kohta leiab Ill lisast, eelkdige
punktist 8.4.

% (JCGM 100:2008) Modteandmete hindamine — juhend moédtemaaramatuse valjendamise kohta:



6 |LISA. LUHENDID JA OIGUSAKTID

6.1  Kasutatud lihendid
ELi HKS....... ELi kasvuhoonegaaside lubatud heitkoguse Uhikutega kauplemise sls-
teem
MRV............ seire, aruandlus ja tdendamine

MRG 2007 ..seire ja aruandluse 2007. aasta suunised

MRR............ seire- ja aruandlusmaarus

MID............. mdodtevahendite direktiiv (2004/22/EU)

MP ..o seirekava

CA ............ padev asutus

NLMC.......... seadusega ette nahtud riiklik metroloogiline kontroll

ETSG.......... HKSi toetusriihm (keskkonnadiguse rakendamise ja jdustamise Euroopa

Liidu vorgustiku (IMPEL) raames tegutsev HKSi ekspertide rihm, kes on
vélja téotanud olulisi juhiseid seire ja aruandluse 2007. aasta suuniste ra-
kendamise kohta)

CEMS ......... heitkoguste pidevmddtesiisteem

MPE ............ suurim lubatud viga (tavaliselt seadusega ette nahtud riiklikus metroloogi-
lises kontrollis kasutatav moiste)

MPES.......... suurim lubatud viga kasutamisel (tavaliselt seadusega ette nahtud riikli-
kus metroloogilises kontrollis kasutatav mdiste)

MR.....cce.. liikmesriik/liikmesriigid

GUM ........... ISO juhend mdédtemaaramatuse valjendamise kohta (JCGM 100:2008),

mille saab alla laadida
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6.2 Oigusaktid

ELi HKSi direktiiv: Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiv 2003/87/EU,
13. oktoober 2003, millega luuakse Uhenduses kasvuhoonegaaside saastekvootidega
kauplemise siisteem ja muudetakse ndukogu direktiivi 96/61/EU.. Allalaaditav konsoli-
deeritud versioon: http://eur-

Seire- ja aruandlusmaarus: komisjoni maarus (EL) nr 601/2012, 21. juuni 2012, Eu-
roopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2003/87/EU kohase kasvuhoonegaaside heite
seire ja aruandluse kohta. http://eur-

Akrediteerimis- ja tdendamismaarus: komisjoni maarus (EL) nr 600/2012, 21. juuni
2012, milles kasitletakse kasvuhoonegaaside heite- ja tonnkilomeetriaruannete tden-
damist ja tdendajate akrediteerimist vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktii-
vile 2003/87/EU. http://eur-

Seire ja aruandluse 2007. aasta suunised: komisjoni otsus 2007/589/EU3%7, 18. juuli
2007, millega kehtestatakse Euroopa Parlamendi ja néukogu direktiivi 2003/87/EU
kohaselt kasvuhoonegaaside heiteseire ja aruandluse suunised. Allalaaditav konsoli-
deeritud versioon sisaldab kdiki muudatusi: N2O tekitav tegevus, lennundustegevus,
CO2 kogumine, torustikes transportimine ja geoloogiline sailitamine ning tegevused ja

37 The MRG 2007 were applied in phase 2 of the EU ETS (2008-2012). As of phase 3 (from 2013 onwards)
they have been repealed and replaced by the M&R Regulation.



7 I LISA. KONSERVATIIVNE
M(:)(:)TEMAARAMATUS ENAMLEVINUD
MOOTESEADMETE PUHUL

Jargmistes tabelites antakse Ulevaade konservatiivsete mdédtemaaramatuste
kohta levinud mddteseadmete teatavate kategooriate puhul.

Mddtemaaramatuse vaartuseid ja lisatingimusi, mis on esitatud allpool toodud
tabelites, vbetakse arvesse uksnes siis, kui mddteseadme tootja ei ole esitanud
konkreetsemat teavet voi kui see ei selgu OIMLi® avaldatud normdokumenti-
dest. Samuti voetakse neid mddtemaaramatuse vaartuseid arvesse siis, kui on
taidetud etapid 1—4 (vt punkti 3.1.1.4). Kui see nii ei ole, kasutatakse viisi CO-
2a. Gaaside ja vedelike modteseadmeid kasitlevad OIMLi dokumendid R137 ja
R117. Tahkete ainete mddteseadmete jaoks on sobivaks lahteallikaks R76.
Pange tahele, et iga seadme puhul on toodud soovituslik korduvkalibreerimise
vahemik. See eeldab, et parast iga kalibreerimist vdib kohaldada néudeid liht-
sustamise viisi CO-2b (punkt 3.1.1.5) kasutamiseks ja seelabi pakkuda usal-
dusvaarsemaid tulemusi. Seda vdimalust tuleb alati kaaluda enne allpool loetle-
tud standardvaartuste kohaldamist.

Tiivikmootur

Keskkond: gaas
Asjaomased standardid: EN 12480:2015+A1:2006

Mootemaaramatus, kui médtevahemik on 0—-20 %: 3 %

Mooteméaaramatus, kui médtevahemik on 20—-100 %: 1,5 %

Tingimused:

- kord kimne aasta jooksul puhastada, rekalibreerida ja vajaduse
korral korrigeerida

- kord aastas kontrollida karteri dlitaset

- saastunud gaasi filtri kasutamine

- kasutusaeg: 25 aastat

Keskkond: vedelik

Mootemaaramatus, kui médtevahemik on 0—-10 %: 1 %

Mooteméaaramatus, kui modtevahemik on 10-100 %: 0,5 %

Tingimused:

- kord viie aasta jooksul puhastada, rekalibreerida ja vajaduse korral
korrigeerida (vdi varem, kui médturist 1abi voolanud vedeliku voolu-
hulk on 3500 tundi x maksimaalne mdd&turi vahemik

- hooldus kord aastas vastavalt tootja juhistele / Gldistele mé&tmis-
p&himétte juhistele

38 Tehnilisi kirjeldusi sisaldavad dokumendid, mille on vastu vétnud Rahvusvaheline Legaalmetro-

simplified
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kasutusaeg: 25 aastat

Turbiinmootur

Keskkond: gaas
Asjaomased standardid: EN 12261:2002 + A1:2006

Mootemaaramatus, kui médtevahemik on 0—20 %: 3 %

Mootemaaramatus, kui médtevahemik on 20—100 %: 1,5 %

Tingimused:

kord viie aasta jooksul puhastada, rekalibreerida ja vajaduse korral
korrigeerida

visuaalne kontroll kord aastas

kord kolme kuu jooksul maarida laagreid (kui ei ole plsimaarimise-
ga laagrid)

saastunud gaasi filtri kasutamine

pulseeriv gaasivoog on keelatud

kasutusaeg: 25 aastat

ulekoormus ei tohi kesta kauem kui 30 minutit > 120 % maksimaal-
sest mddtevahemikust

Keskkond: vedelik

Mootemaaramatus, kui médtevahemik on 10-100 %: 0,5 %

Tingimused:

kord viie aasta jooksul puhastada, rekalibreerida ja vajaduse korral
korrigeerida

kord kolme kuu jooksul maarida laagreid (kui ei ole plsimaarimise-
ga laagrid)

saastunud vedeliku filtri kasutamine

kasutusaeg: 25 aastat

ulekoormus ei tohi kesta kauem kui 30 minutit > 120 % maksimaal-
sest mddtevahemikust

Silfoonmootur/membraanmootur

Keskkond: gaas
Asjaomased standardid: EN 1359:1998 + A1:2006

Mootemaaramatus, kui médtevahemik on 0—20 %: 7,5 %

Mootemaaramatus, kui moodtevahemik on 20-100 %: 4,5 %

Tingimused:

kord kiimne aasta jooksul puhastada, rekalibreerida ja vajaduse
korral korrigeerida

hooldus kord aastas vastavalt tootja juhistele / Gldistele m&&tmis-
pdhimdtte juhistele




|- kasutusaeg: 25 aastat

Mootediafragma

Keskkond: gaas ja vedelik
Asjaomased standardid: EN ISO 5167

Mooteméaaramatus, kui modtevahemik on 20-100 %: 3 %

Tingimused:

- kord aastas kalibreerida réhuandurit

- kord viie aasta jooksul kalibreerida m&otediafragmat

- kord aastas kontrollida ava kulumist ja saastumist

- hooldus kord aastas vastavalt tootja juhistele / Gldistele mé&tmis-
p&himétte juhistele

- kasutusaeg: 30 aastat

- keelatud on kasutada korrodeerivaid gaase ja vedelikke

Juhised mdédtediafragmade paigaldamiseks, kui tootja ei ole teisiti sa-

testanud: minimaalselt 50D pikkuses vaba sisendvool enne mddtediaf-

ragmat ja 25D parast mddtediafragmat: siledate seintega siseseinad.

Venturi toru kulumootur

Keskkond: gaas ja vedelik
Asjaomased standardid: EN ISO 5167

Gaas: Moodtemaaramatus, kui modtevahemik on 20-100 %: 2 %

Vedelik: modtemaaramatus, kui modtevahemik on 20-100 %: 1,5 %

Tingimused:

- kord aastas kalibreerida réhuandurit

- kord viie aasta jooksul kalibreerida kogu mddteseade

- visuaalne kontroll kord aastas

- hooldus kord aastas vastavalt tootja juhistele / Uldistele mddtmis-
p&himbtte juhistele

- kasutusaeg: 30 aastat

- keelatud on kasutada korrodeerivaid gaase ja vedelikke

Ultrahelimootur

Keskkond: gaas ja vedelik
Asjaomased standardid: ISO 17089-1:2010

Gaas: modtemaaramatus, kui modtevahemik on 1-100 %: 2 %

Gaas (klamber peal): modtemaaramatus, kui mddtevahemik on 1—
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100 %: 4 %

Vedelik: modtemaaramatus, kui maksimaalne moodtevahemik on 1-
100 %: 3 %Tingimused:

- kord viie aasta jooksul puhastada, rekalibreerida ja vajaduse korral
korrigeerida

- kord aastas kontrollida muunduri ja toruseina vahelist kontakti. Kui
kontakt ei ole piisav, tuleb muunduri kooste valja vahetada vasta-
valt tootja juhistele

- kord aastas kontrollida seinte korrodeerumist

- kord aastas kontrollida muundureid

- hooldus kord aastas vastavalt tootja juhistele / Uldistele mddtmis-
p&himdtte juhistele

- kasutusaeg: 15 aastat

- sageduse puhul ei tohi katkestusi tekkida

- keskkonna koostis on teada

Juhised ultrahelimdéturi paigaldamiseks, kui tootja ei ole teisiti satesta-
nud: minimaalselt 10D pikkuses vaba sisendvool enne mddturit ja 5D
parast mooturit

Keerismootur

Keskkond: gaas
Gaas: moodtemaaramatus, kui moodtevahemik on 10-100 %: 2,5 %
Vedelik: médtemaaramatus, kui modtevahemik on 10-100 %: 2 %

Tingimused:

- kord viie aasta jooksul puhastada, rekalibreerida ja vajaduse korral
korrigeerida

- kord aastas kontrollida andureid

- kord aastas kontrollida keret

- kord aastas kontrollida seinte korrodeerumist

- hooldus kord aastas vastavalt tootja juhistele / Uldistele mddtmis-
p&himdtte juhistele

- kasutusaeg: 10 aastat

- paigaldamise jarel ei tohi seade vibreerida

- valtida réhusokki

Juhised keerism&dturi paigaldamiseks, kui tootja ei ole teisiti satesta-
nud: minimaalselt 15D pikkuses vaba sisendvool enne mddturit ja 5D
parast mooturit

Coriolise mootur

Keskkond: gaas ja vedelik




Gaas: moodtemaaramatus, kui modtevahemik on 10-100 %: 1,5 %
Vedelik: modtemaaramatus, kui modtevahemik on 10-100 %: 1 %

Tingimused:

- kord kolme aasta jooksul puhastada, rekalibreerida ja vajaduse kor-
ral korrigeerida

- probleemivaba paigaldamine

- kord kuus kontrollida nullpunkti korrigeerimist

- kord aastas kontrollida korrosiooni ja kulumise suhtes

- kord aastas kontrollida andureid ja saatjaid

- hooldus kord aastas vastavalt tootja juhistele / Gldistele m&&tmis-
pdhimdtte juhistele

- kasutusaeg: 10 aastat

Ovaalne hammasratasmootur

Keskkond: vedelik
Mooteméaaramatus, kui modtevahemik on 5-100 %: 1 %

Tingimused:

- viskoosne vedelik (8li): kord viie aasta jooksul puhastada, rekalib-
reerida ja vajaduse korral korrigeerida

- vedel vedelik: kord kahe aasta jooksul puhastada, rekalibreerida ja
vajaduse korral korrigeerida

- kord aastas kontrollida kulumise suhtes

- hooldus kord aastas vastavalt tootja juhistele / Gldistele mé&tmis-
pdhimdtte juhistele

- kasutusaeg: 30 aastat

Elektrooniline leppekoguse modtur

Keskkond: gaas
Asjaomased standardid: EN 12405-1:2005+A1:2006

Mobtemaaramatus 0,95-11 baari ja temperatuuri -10 — 40 °C korral:

1%

- Tingimused: kord nelja aasta jooksul puhastada, rekalibreerida ja
vajaduse korral korrigeerida

- vahetada patareid (sagedus sdltub tootja juhistest)

- hooldus kord aastas vastavalt tootja juhistele / Gldistele mé&tmis-
pdhimatte juhistele

- kasutusaeg: 10 aastat
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8 Il LISA. LAHTEVOOGUDE
MOOTEMAARAMATUSE TAIELIK HINDAMINE

8.1 Sissejuhatus

Kaesoleva lisa eesmark on anda Ulevaade Uldisest meetodist médtemaarama-
tuse hindamiseks, kui lihtsustamist ei saa kasutada. Lisainfot leiate juhendist
modtemaaramatuse valjendamise kohta.

P&himotteliselt koosneb médtemaaramatuse hindamine jargmisest:

® kasutatava mooteseadme spetsifikatsioonide kohane médtemaaramatus;
® Kkalibreerimisega seotud moédtemaaramatus ja
® moddteseadme praktikas kasutamisega seotud muu médtemaaramatus.

Kui on tarvis teha tdiendavaid mddtmisi, nt moota réhku ja temperatuuri, tuleb
arvestada ka nende mdédtmiste modtemadramatusega. Kui tootja teavet moo-
temaaramatuse kohta ei saa kasutada, peab kaitaja tdestama ja pdhjendama,
et kdrvalekalded spetsifikatsioonist ei mojuta médtemaaramatust. Kui see ei ole
vdimalik, peab kaitaja tegema konservatiivse ja pdhjendatud hindamise mddte-
maaramatuse kohta. Mé66temaaramatust véivad mdjutada

® korvalekalle to6vahemikust;

® erinevad mddtemaadramatused sdltuvalt koormusest vbi voolukiirusest;

® keskkonnatingimused (tuul, temperatuurikdikumised, niiskus, korrodeerivad
ained);

® todtingimused (kleepumine, tiheduse ja viskoossuse kéikumine, ebakorra-
parane voolukiirus, mittehomogeensus);

® paigaldustingimused (kerkimine, painutamine, vibratsioon, lained);

® seadme kasutamine ettenahtud keskkonnast erineva keskkonnaga;

® Kkalibreerimise sagedus;

® pikaajaline stabiilsus.

Uldine tadhelepanu peab olema suunatud kdige olulisematele parameetritele,
nagu temperatuur, rohk (vahe), voolukiirus, viskoossus jne, soltuvalt sellest,
mida kasutatakse. Mddtemaaramatuse olulisi méjutusi tuleb arvesse vétta ja
hinnata. M66temaaramatust saab arvutada asjakohase veaarvutuse valemi abil.
Méned naited konkreetse mddtemaaramatuse arvutamise kohta on toodud
kéesolevas lisas.

Tabelis 2 on toodud erinevate mdjutavate parameetrite loetelu, mis vdib olla
mdodtemadramatuse hindamisel oluline. Loetelu ei ole 16plik ning paljudel juhtu-
del v6ib méned aspektid jatta tdhelepanuta, kuna need méjutavad tulemusi mi-
nimaalselt. Kuid seda loetelu vbib kasutada esmase Iahtepunktina riskihindami-
se koostamisel seoses tegevusandmete mddtemadramatusega ning see aitab
keskenduda kdige asjakohasematele mojutavatele parameetritele. Tabelis 3 on
esitatud méned mddteseadmeid mojutavad parameetrid.

Tabel 2. Tegevusandmete méaéramist mojutavad parameetrid.

Gaasilised lahte- | Vedelad lahtevood | Tahked lahtevood
vood




Seadme ja selle
paigaldamisega
seotud mojutav
parameeter

pbdorised gaasivoos
mojutavad keskkon-
na kaitsvat tempera-
tuuri

pikaajaline kaitumi-
ne (kalibreerimine ja
hoolduse sagedus)

vastuvoetav mooéte-
vahemik

elektromagnetvaljad

pborised vedeliku-
voos, lahustuvate
gaaside mullid

keskkonna tempe-
ratuur

pikaajaline kaitumi-
ne (kalibreerimine

ja hoolduse sage-
dus)

vastuvoetav moote-
vahemik

elektromagnetvaljad

salvestusvdimsus ja
seire

faasimuutumised

kokkupuude tuule ja
kiirgusega

keskkonna tempe-
ratuur

pikaajaline kaitumi-
ne (kalibreerimine
ja hoolduse sage-
dus)

positsioon skaalal
elektromagnetvaljad

salvestusvdimsus/-
maht

konveierlindi kalle

kaivitumine ja pea-
tumine

vastuvoetav mdote-
vahemik

salvestusvdimsus ja
seire

vibratsioon

Moodetava kesk-
konnaga seotud
mojutav paramee-
ter

temperatuur
rohk
kokkusurutavustegur

kastepunkt (liksnes
mdne gaasi puhul)

sObvitavus

temperatuur
tihedus
viskoossus

keemis- vbi sula-
mispunkt (mdne
harva erandi puhul)

sdbvitavus

puhtus/niiskus

kattesaadavus ne-
tokaaluna (nt pa-
kend)

keskkonna tootle-
mine

maoju kuivamisel
tihedus

voolu omadused (nt
seotud tera suuru-
sega)

kleepuvus
sulamispunkt (liks-
nes mdne harva

konstellatsiooni pu-
hul)
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Tabel 3. Mb66teseadmeid méjutavad konkreetsed parameetrid ja véimalused nende vali-
deerimiseks/leevendamiseks.

Gaaside/vedelike mo6tmine

Méotevahend

Méjutav parameeter

Valideerimise/leevendamise véim-
alus

Turbiinmddtur

Katkendlik vool, pulseerimine

Asjakohased tédparameetrid, valti-
da pulseerimist, nt kasutades sel-
leks kontrollseadmeid

Siulfoonmootur

Temperatuuri ja rohu nduetekoha-
ne tuvastamine

Kasutage elektroonilist leppekogu-
se mooturit

Mdootediafragma,
Venturi toru kulu-
modtur

Kahjustused, toru karedus, réhku-
de vahe andurite stabiilsus

Vastab standardi EN ISO 5167
nouetele

Ultrahelim&6tur

Tugev mirasignaal

Vahendage mira

Keerismootur

Pulseerimine

Valtige pulseerimist

Coriolise mdodtur

Surve, vibreerimine

Votke kasutusele kompensaatorid

Ovaalne hammasra-
tasmaotur

Resonants, saaste

Summutid, filtrid

Tahkete ainete mooturid

Méotevahend

Méjutav parameeter

Valideerimise/leevendamise véim-
alus

Konveierlindil kaa-
lumine

Kleepumine, libisemine, kui lint on
kaldu

Kasutage horisontaalset linti

Rataslaaduri skaala

Kleepumine

Nullimine parast iga mo6tmist

Vaguni kaalumissild

Kaalutud objekt ei ole tervenisti
skaalal (taielik tdmme)

Kasutage vdimalikult suuri skaala-
sid

Hopperi kaal,
veoauto kaal, kraa-
na kaal

Tuul

Kasutage tuule eest kaitstud kohta




8.2 Veaarvutuse seadused

Paljudel juhtudel ei méddeta huvipakkuvat méotesuurust otseselt, vaid arvuta-
takse pigem teiste funktsionaalselt seotud sisendsuuruste péhjal, nt mahuline
vooluhulk (fy) arvutatakse selliste sisendite m&6tmise teel nagu tihedus (p) ja
réhkude vahe (Ap), mida valjendatakse jargmiselt: fy=fi(p, Ap). Huvipakkuva
mddtesuurusega seotud mddtemadramatus maaratakse seejarel kindlaks kom-
bineeritud standardmddtemaaramatusena veaarvutuse abil.

Sisendsuuruse puhul tuleb teha vahet

® korrelatsioonita (séltumatutel) sisendsuurustel ja
® korrelatsiooniga (séltuvatel) sisendsuurustel.

Kui kaitaja kasutab erinevaid mddteseadmeid Iahtevoo osade tegevusandmete
maaramiseks, voib oletada, et nendega seotud moédtemaaramatus on korrelat-
sioonita.

Naide. Gaasivoolu maot konverteeritakse m3-test Nm3-teks ja selle kaigus voe-
takse arvesse temperatuuri ja réhku, mida méddetakse eraldi méoteseadmete-
ga. Neid parameetreid voib uldjuhul pidada korrelatsioonita parameetriteks (vt
punkti 8.2.1).

Naide. Soekuttel tootavas elektrijaamas aasta jooksul tarbitava kivisbe koguse
maaramiseks kasutatakse aasta jooksul tarnitud partiide kaalumisel sama kon-
veierkaalu. Triivi moju tottu tegelikkuses ja konveierkaalu kalibreerimisega seo-
tud moéotemaaramatuse tottu on kaalumise tulemusega seotud moéétemaarama-
tused korrelatsioonis (vt punkti 8.2.2).

Kuid seda eeldust tuleb hinnata hoolikalt iga juhtumi puhul eraldi, kuna kahe si-
sendsuuruse vahel vdib olla markimisvaarne korrelatsioon, kui kasutatakse sa-
ma mddteseadet, fllsikalist mddtestandardit voi vordluskuupaeva, millel on
markimisvaarne standardmdotemaaramatus.

8.2.1 Korrelatsioonita sisendsuurused:

Kui méodtesuuruse Y=Y(X1,..Xn) arvutamiseks kasutatakse korrelatsioonita si-
sendsuuruseid Xi,..,Xn, saab Y modtemaaramatuse maarata jargmise valemi
abil:

8Y 2 8Y 2 aY 2
Uy = [(—"U +(—U +...+ U
v \/(aXl 5) + G Ux,) Gy Ux) ™)
kus
Uv........ mddtesuuruse Y modtemadramatus (absoluutvaartus)
Uxi ....... mddtesuuruse Xi mddtemadramatus (absoluutvaartus)
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1. ndide: korrelatsioonita sisendsuurused

Y=Y (X1, X2) maaratletakse jargmise suhte kaudu:

Y=X,-X,
Osalised tuletised on:
oY oY
oX, 0X,

Absoluutne méétemaaramatus saavutatakse seega:

Uy, :\/(Xz 'UX1)2 +(X, ’UX2)2

kus
Uy........ moodtesuuruse Y absoluutne moédtemaaramatus
Ux....... sisendsuuruse Xjabsoluutne moédtemaaramatus

Suhteline modtemaaramatus saavutatakse:

Uy (XZ'UX1)2+(X1'UXZ)2 Ux, » Ux, 2 2
_:uY: 2 2 = ( ) +( ) = qu +uX2
Y X! X; X, X,

kus
Uy ........ mootesuuruse Y suhteline modtemaaramatus
Uxi........ sisendsuuruse X suhteline modtemaaramatus

Mobdtesuuruse suhtelise méotemaaramatuse ruut maaratakse seega lihtsalt si-
sendsuuruste suhtelise médtemaaramatuse ruutude summana.

2. ndide: summa soltumatud mootemaaramatused

Tehnoloogilise auru tootmise protsessis on aurukatla kituseks kuttegaas. Kasu-
tatud klttegaas tarnitakse katlasse kimne erineva toru kaudu. Gaasi kogus
maaratakse kimne erineva standardse mod6teava kaudu vastavalt standardile
EN ISO 5167. Kittegaasi aastase kogukulu maaramisega seotud modtemaa-
ramatus (summa mddtemaaramatus) aurukatla puhul arvutatakse jargmise va-
lemi jargi:

U +U) 4+ Uy

total —

|, + x5+ 2y

kus
Utotal ... KUttegaasi maaramisega seotud kogu (suhteline) médtemaaramatus

U......... Uksikute standardsete moéodteavade mdédtemaaramatus (absoluutvaar-




Xi caueenens kittegaasi kogus, mida moddetakse kord aastas erinevate mooteavade

3. ndide: toote soltumatud mootemaaramatused

Elektri ja soojuse koostootmisjaama, kus on mitu katelt, kdetakse maagaasiga,
mis on ainus kutus. Aastane tarbitav kogus maaratakse keskse vahejaama
modtesisteemis (enne kateldele jaotamist), mis koosneb turbiinmadturist, eraldi
réhumaooturist ja temperatuurimddturist. Turbiinmddtur maarab voolukiiruse t66-
tingimustel.

Heitkoguste aruandluse jaoks on oluline maagaasi standardkogus. Té6ruumala
teisendamisel standardruumalaks voetakse arvesse réhu ja temperatuuri
modtmisi. Seetdttu arvutatakse maagaasi standardruumalaga seotud mddte-
madramatus (toote mddtemaaramatus) jargmise valemi jargi:

_[2, .2 2
Upptar = Uy TUp TUp

kus

Utotal ---.- Maagaasi maaramisega seotud kogu (suhteline) méétemaaramatus

UV oo ruumala mooétmise (suhteline) mddtemaaramatus
UT eeeee. temperatuuri médtmise (suhteline) médtemaaramatus
Upeeeennee. rohu modtmise (suhteline) mddtemaaramatus

8.2.2 Korrelatsiooniga sisendsuurused:

Kui moédtesuuruse Y=Y(X4,..Xn) arvutamiseks kasutatakse korrelatsiooniga si-
sendsuuruseid Xi,..,Xn, saab Y modtemaaramatuse maarata jargmise valemi
abil:

oY oY oY
Uy =(= U )+ (o Uy + et (- Uy ) @
ox, ox, ox,
kus
Uv........ moodtesuuruse Y modtemaaramatus (absoluutvaartus)
Uxi ....... moobtesuuruse Xi mddtemaaramatus (absoluutvaartus)

4. ndide: korrelatsiooniga sisendsuurused
Y=Y (X1, X2) maaratletakse jargmise suhte kaudu:
Y=X,-X,
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Kui eeltoodud naide arvutati korrelatsiooniga sisendsuuruse kohta, siis saadak-
se suhteline médtemaaramatus jargmiselt3®:

uY :qu +uX2

Modtesuuruse suhteline médtemadramatus maaratakse seega lihtsalt sisend-
suuruse suhtelise mddtemaaramatusena.

5. naide: summa korrelatsiooniga méotemaaramatused

Elektrijaam todtab soéekuittel. Aasta jooksul tarbitava kivisbe koguse maarami-
seks kasutatakse aasta jooksul tarnitud partiide kaalumisel sama konveierkaalu.
Triivi moju tottu tegelikkuses ja konveierkaalu kalibreerimisega seotud mddte-
maaramatuse téttu on kaalumise tulemusega seotud moéotemaaramatused kor-
relatsioonis.

Seetdttu arvutatakse kivisbe mdéodtemaaramatus (summa modtemaaramatus)
jargmise valemi jargi:

_U+U,+..+U,
b+, +... 4 x, |

utotal

kus

Utotal --... KivisOe maaramisega seotud kogu (suhteline) médtemaaramatus
u......... konveierkaalu (absoluutvaartus) méétemaaramatus (U1 = U2 = Un)
Xieeeeeaannn kivisbe erinevate partiide kogused

Antud juhul on kivisbe maaramisega seotud (suhteline) mddtemaaramatus
vordne konveierkaalu (suhtelise) mootemaaramatusega.

6. naide: toote korrelatsiooniga mootemaaramatused

Mineraalitédstus maarab pélemiskao kindlaks toote kaalumise teel lauakaaluga
enne ja parast poletamist. Pdlemiskadu on massivahe enne ja parast pdlemis-
protsessi, mis on seotud esialgse kaaluga. Kaalumiste tulemustega seotud
mddtemaadramatused on korrelatsioonis, kuna kasutatakse sama lauakaalu.

Seetdttu arvutatakse pdlemiskao maaramisega seotud mddtemaaramatus (too-
te méotemaaramatus) jargmise valemi jargi:

utotal = Z’ll + u2

kus

3 Pange téhele, et seda kasutatakse (iksnes erandjuhul, kui kéik sisendsuurused on korrelatsioonis
korrelatsioonikoefitsiendiga 1. Kui koefitsient erineb 1st, tuleb arvesse vétta kovariatsiooni keeru-
kamaid funktsioone, mis ei kuulu kdesoleva dokumendi reguleerimisalasse. Lisateabe saamiseks
vt juhendit médtemaaramatuse valjendamise kohta (vt joonealune markus nr 32).




Utotal ---.-ON pdlemiskao maaramisega seotud kogu (suhteline) mdétemaarama-

Up2eeeee. massi mootmise (suhteline) médtemaaramatus enne ja parast poleta-
mist

8.3  Juhtumiuuringud*

7. nadide: kiitusevaru koguse mootemaaramatus

Gaasidli aastane kogutarbimine arvutatakse koondtarne alusel veoauto paaki-
des*!. Veoautod on varustatud voolukulu modturiga, mille suhtes kohaldatakse
seadusega ette nahtud riiklikku metroloogilist kontrolli, mille suurim lubatud viga
on 0,5 %. Uks veoauto tarnib kuni 25 000 liitrit gaasiéli. Aastase prognoosi ko-
haselt arvab kaitaja, et vajab jargmisel aastal keskmiselt 750 000 liitrit gaasioli.
Seetdttu eeldatakse, et vajatakse 30 veoautot aastas.

Kaitise gaasiblihoidla mahutab 40 000 liitrit. 8 m? suuruse ristldike korral on
modtemaaramatuse tase 2,5 % kogumahutavusest.

Pange tahele, et see hoidla mahutab 40 000/750 000 = 5,3 % aastasest kogu-
sest ja seetbttu tuleb seda modtemaadramatuse hindamisel arvesse votta*?.

Gaasioli aastane kogus Q maaratakse juhenddokumendi nr 1 punktis 6.1.1 too-
dud valemi (10) jargi:

Q = P_E+(Sbegin _Send)

kus
P..... aasta jooksul ostetud kogus
E.... eksporditud kogus (nt ELi HKSi mittekuuluvatesse kaitiseosadesse voi

muudesse kaitistesse tarnitud kutus);
Shbegin.... varud gaasidli mahutis aasta alguses

Send ..... varud gaasidli mahutis aasta I16pus

Kuna ostetud gaasidli kogus aasta jooksul (P) ei ole kindlaks maaratud Uhe
modtmisena, vaid paljude mddtmiste summana, nt 30 veoauto paagitaiena, voib
P kirjutada lahti jargmiselt:

40 pange tahele, et méétemadramatuse hindamise koolitusirituse koolitusmaterjali 1l lisas esitatud
juhtumiuuringud voivad olla kasulikud. Koolitusmaterijali saab alla laadida:

41 Pange téhele, et jaotisest 3.3 KKK “Seire ja aruandluse kohta ELi HKSis” (vt joonealune méarkus
35 Ik 25) vbib olla abi, kui uurida viise, kuidas seirekavas saaks korraldada mitmete erinevate
tarnijate mé6tevahendeid hélmavat mdétemaaramatuse hindamist.

42 Artikli 28 16ike 2 kohaselt on erand lubatud juhul, kui sailitamisrajatistesse ei ole véimalik paiguta-
da Ule 5 % asjaomase kutuse voi materjali aastas kasutatavast kogusest. Sellisel juhul ei pea
mobdtemaaramatuse hinnangus kasitlema varude muutuse méotemaaramatust.
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P=B+P+.+P
P Uhest veoautost ostetud kogus

Niid on Q maaramisel kdik sisendsuurused korrelatsioonita*®. Kui oletada, et
gaasidli ei ekspordita (E = 0), siis saab mddtemadramatuse maarata vastavalt
punktile 8.2.1 summa korrelatsioonita médtemaaramatusena:

B \/(US,begin)2 + (US,end)2 + (UP1)2 +..+ (UP30)2
Sbegin _Send +Pl +"+PSO|

Ug

UQ.eeeee.. Q-ga seotud kogu (suhteline) méotemaaramatus

Us, p.....hoidla tasemenaidu voi Uhe paagitaie (absoluutne) médtemaaramatus

Hoidla tasemenaiduga seotud moédtemaaramatus on sama mélema naidu pu-
hul. Kuna vahe Syegin ja Send €i ole voimalik ette ennustada, oletatakse, et Spegin-
Send on null. Kui edaspidi kdik Pi on vordsed kogused, millel on vérdne abso-
luutne mddtemaaramatus, siis lihtsustub valem jargmisele kujule:

N2 U +n-U,)
Q- P

~\J2-(40000-2,5%)* +30-(25000- 0,5%)’

0 =0,21%
750000

Kuna gaasidli tarbimisega seotud tegevusandmeid peab valjendama tonnides,
tuleb arvesse vétta kutuse tihedust. Mahumassi maaramise médtemaaramatus
representatiivsete valimite pohjal on ligikaudu 3 %. Punkti 8.2.1 valemi kasuta-
mine toote korrelatsioonita médtemaaramatuse puhul annab tulemuseks:

2 2 2 2
Z’lQ(tonnes) = \/uQ(Volume) + udensity = \/0’21% + 3% = 3’007%

Kuigi voolukulu maaturil oli pigem vaiksem médtemaaramatus, siis tonnideks
teisendamine naitab, et tiheduse maaramise mddtemaaramatuse moju annab
kdige suurema panuse uldisesse modtemaaramatusesse. Tulevased parendu-
sed peavad seetdttu olema seotud vaiksema mddtemaaramatusega tiheduse
maaramisega.

43 Mahuti tasemenait ei jaa (ihe mddtmise piiresse, kuna mddtmiste vahel on pikk aeg (aasta algus
ja 16pp). Kuna kasutatakse sama modteseadet, vdivad need siiski omavahel korrelatsioonis olla.
Korrelatsioonita arvestamine on eelduseks selle konkreetse naite puhul. Tavaliselt tuleb hinnata,
nt maarates korrelatsioonikoefitsiendi vastavalt médtemaaramatuse valjendamise juhendile (vt
joonealune markus nr 32), kas korrelatsiooni saab tdepoolest valistada.

48



8. ndide: lahtevoogude méotemaaramatus, mis kantakse osaliselt
tile seotud kaitistele, mis ei kuulu ELi HKSi alla

Kui kaitis on osaliselt hdlmatud ELi HKSiga ja kdnealuse kaitise kdik osad ei
kuulu selle siisteemi alla, vdib olla vajalik lahutada ELi HKSiga mittehdlmatud
osa sisemise allmddturi (mbédtemaaramatus 5 %) abil maaratud kogus lahte-
voogude kogusest, mis mdddetakse pohimddturiga, mille suhtes kohaldatakse
riiklikku metroloogilist kontrolli (mé6temaaramatus on 2 %).

Oletame, et kaitise asukohas kasutatakse aastas 500 000 Nm*® maagaasi. Sel-
lest kogusest 100 000 Nm?® maagaasi transporditakse ja milakse kaitisele, mis
ei kuulu ELi HKSi alla. ELi HKSi kuuluva kaitise maagaasi tarbimise maarami-
seks tuleb kdnealuse seotud kaitise maagaasi tarbimine lahutada kaitise asu-
koha maagaasi kogutarbimisest. Maagaasi tarbimise mdédtemaaramatuse hin-
damiseks ELi HKSi kaitises kasutatakse jargmist tehet:

(2% 500 000)* + (5% -100 000)*
usourcestream = = 2’8%
500 000 + (100 000)

Pange tahele, et pohim&oturi, mille suhtes kohaldatakse riiklikku metroloogilist
kontrolli, médtemaaramatust ei pea hindama. Sisemise allmddturi modtemaa-
ramatust, mis ei ole tagatud riikliku metroloogilise kontrolliga, tuleb hinnata ja
kinnitada, enne kui suudetakse maarata Iahtevooga seotud médtemaaramatus.

8.4 Kogu kaitise mootemaaramatus (varumeetodid)

See on oluline, kui vahemalt osa kaitise heitkogustest seiratakse varumee-
todi abil.

9. naide: lildine mootemaaramatus varumeetodi alusel

A-kategooria kaitises pdletati teisel kauplemisperioodil eranditult maagaasi ning
susinikdioksiidi aastaheide olid 35 000 tonni. Kuna see kutus saadakse arite-
hingu kaigus, mille suhtes kohaldatakse seadusega ette nahtud riiklikku metro-
loogilist kontrolli, vdib tegevusandmetega seotud médtemaaramatus olla 2 %,
kasutades asjakohastes riiklikes digusaktides kinnitatud suurimat lubatud viga.
2 % on ka mddtemaaramatus, mis on seotud koguheitega, kuna kéik kasutata-
vad arvutustegurid on standardvaartused ja ei mojuta lihtsustamise eesmargil
moodtemaaramatust**. ELi HKSi kohaldamisala laiendamise tottu alates
2013. aastast (kolmas kauplemisperiood) tuleb kasvuhoonegaaside loale lisada
tadiendav lahtevoog ja seetdttu on seda vaja seirata. Kaitaja tdestab padevale
asutusele veenvalt, et vahemalt 1. maaramistasandi kohaldamine, nt mootesus-
teemi paigaldamine, ei ole tehniliselt teostatav, ja teeb ettepaneku kasutada va-
rumeetodit. Kéitaja esitab tdendid vastavalt méotemaaramatuse valjendamise

4 Pange tahele, et ka standardvaartus (nt valitsustevahelise klimamuutuste riihma kehtestatud
vaartused voi riiklikud andmekoguvaartused) osutab selle vaartusega seotud médtemaaramatu-
sele. Seda mddteméaaramatust tuleb votta arvesse lahtevoo médteméaaramatuse arvutamisel too-
te sdltumatute médtemaaramatuste abil (vt 3. naide), kasutades selleks veaarvutust.
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juhendile, et médtemaaramatuse hinnang selle l1ahtevoo puhul annab mddte-
maaramatuseks (95 % usaldusvahemiku puhul) 18 %. Lahtevoo oodatav si-
sinikdioksiidi aastaheide on 12 000 tonni.

Varumeetodi kohaldamise korral A-kategooria kaitise puhul peab kaitaja tdes-
tama, et kogu kaitise heitkoguste moédtemaaramatus ei ole suurem kui 7,5 %.
Toodud naite puhul peab kaitaja arvutama médtemaaramatuse, kasutades sel-
leks vorrandit

Emypy = Emyg + Empp

kus
Emiotar .. kaitise heitkogused kokku
Emne ... maagaasi pdletamisest parit heitkogused (35 000 tonni susinikdioksiidi)

Emes ...|1ahtevoost parit heitkogused, mida seiratakse varumeetodil (12 000
tonni susinikdioksiidi)

Kuna koguheite (suhtelist) médtemaaramatust saab tdlgendada summa md&o-
temaaramatusena, siis arvutatakse ldine méotemaaramatus jargmiselt:

\/(2,0% -35000)° + (18% - 12 000)°
u =
ot 35000+ 12 000)

=4.8%

Kogu kaitise heitkogustega seotud modtemaaramatus ei ole suurem kui 7,5 %.
Seetottu kohaldatakse kavandatud varumeetodit.




