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Metoodika LOU-de sisalduse arvutamiseks kasutatavates kemikaalides
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Metoodika LOU-de sisalduse arvutamiseks kasutatavates kemikaalides

LOU-de SISALDUSTE ARVUTAMINE KASUTATAVATES KEMIKAALIDES
Pdhiterminid

Lenduvate orgaaniliste ihenditena (LOU, ingl NMVOC - Non-Methane Volatile Organic Compounds)
kasitletakse kdesolevas metoodikas orgaanilisi Gihendeid ja kreosoodi fraktsioone, mille aururéhk
temperatuuril 293,15 kelvinit (K) (s.0 20 °C) on vahemalt 0,01 kilopaskalit (kPa) voi millel on
konkreetsetes kasutustingimustes nimetatud aururdhule vastav lenduvus ning mis ei ole metaan,
etaan, CO, CO,, metallorgaaniline Ghend voi orgaaniline hape.

Orgaaniline Uhend on Uhend, mis koosneb vahemalt susinikust ja Ghest voi mitmest vesiniku,
hapniku, vaavli, fosfori, rani, lammastiku vdi halogeeni aatomist, vélja arvatud susinikoksiidid,
anorgaanilised karbonaadid ja vesinikkarbonaadid.

Orgaaniline lahusti on lenduv orgaaniline Ghend, mida kasutatakse:
e eraldi voi koos muude ainetega toorainete, toodete vdi jaatmete lahustamiseks, iima et
toimuks keemilisi muutusi;
puhastusvahendina saasteainete lahustamiseks;
lahustina;
dispergandina;
viskoossuse regulaatoring;
pindpinevuse regulaatorina;
plastifikaatorina;

konservandina.

LOU-de sisalduse arvutamiseks kasutatavates kemikaalides voib kasutada kahte meetodit:

1) standardis EVS-EN ISO 11890-1:2008 ,Paints and varnishes - Determination of volatile
organic compound (VOC) content - Part 1: Difference method" kirjeldatud meetodit, véi

2) iksikute LOU-de sisalduste arvutamine kemikaali ohutuskaardil esitatud andmetega
eeldusel, et kemikaal koosneb 100%-liselt LOU-dest:

NMVOC, =-—m_*100%

oo
2.,
i=1

e NMVOC, , - Uksiku LOU sisaldus kemikaalis massiprotsentides. Kemikaali

kogusest on maha arvatud kemikaalis sisalduv vesi ja kuivaine jaak;
e n,_ — Uhendiimaksimaalne sisaldus kemikaalis massiprotsentides;

e In . ~summaarne LOU-de sisaldus massiprotsentides.
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NMVOC,
m. — lwe %
INMVOC 100%
kus
®  Miuoc ~ Kemikaalis sisalduva LOU mass tonnides aasta kohta;

o NMVOC, , - Uksiku LOU sisaldus kemikaalis massiprotsentides. Kemikaali

kogusest on maha arvatud kemikaalis sisalduv vesi ja kuivaine jaak;
e m - kasutatud kemikaali kogus tonnides aastas.

Niide:

1) Lahustit kasutati aasta jooksul 1 tonn. Lahusti koosneb ainult jargmistest LOU-dest:

e Etanool = 75%...92%

e FEtlllatsetaat — 3%...15%

e 1-Etoksi-2-propanool - 3%...10%
e |sopropanool = 1%...5%

Summeerides iksikute LOU-de maksimaalsed protsentuaalsed sisaldused, saadakse:

Zn = 92[%)]+15(%)]+10[%)] + 5[%] = 122[%]

Edasi vdetakse 122% vordseks 100%-ga ning leitakse lihtsa arvutuse kaigus Gksikute LOU-de
sisalduste osatahtsused lahustis ning saadakse tulemuseks:

e FEtanool

NMVOC 92%]

etanool — 122[/0]

15[%]

etUUIatseaat 2[ ]

*100[%) = 75,4(%)]
e FEtillatsetaat

NMVOC *100[%]=12,3[%]
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e 1-Etoksi-2-propanool

N MVOCl—etoksU—Z— = M

= *100[%)] = 8,2[%
propanool 122[%] OO[ 0] 8’ [ 0]

e Isopropanool

NMVOCisopropan@l = %fz/]] *100[%] = 4’1[%]
0

Leitud sisalduste osatahtsused mahuvad néite alguses esitatud tksikute LOU-de sisalduste
vahemikesse. Niud arvutatakse kasutatud lahusti koguse pohjal ka selles sisalduvate Uksikute
LOU-de massid:

e Ftanool

metanool = M *1[1:] = 0’754[t]
100(%]

e Ftillatsetaat
12,3[%)]

Metiutatsenat = W[O/O]*l[t] = 0’123[t]

e 1-Etoksu-2-propanool
82y
1-etoks(i—2—propanool — 100[%]

e [sopropanool

m *1|t]=0,082[t]

4.1(%]
. = ———=*1It|= 0,041t
mlsopropancml 100[%] [ ] [ ]

2) Varvide, lakkide, limide ja muude segude juures on vaja teada kuivjadgi osatdhtsust' kasutatud
sequs (nt 40%), mille abil on vimalik leida LOU-de maksimaalset sisaldust segus. Kui sequ sisaldab
ka vett, siis tuleb see I6pp-tulemusest maha arvestada.

T Vaadata kemikaali ohutuskaardi pealt voi kiisida kemikaali edasimiiijalt vGi tootjalt.
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Summaarse LOU sisalduse maaramine kemikaalis:

(NMVOC —w,, )* p *1000
100%

NMVOC,, =

kus

e NMVOC,, - LOU sisaldus [g/] segus, ilma veeta;

e NMVOC - LOU sisaldus sequs, esitatuna massiprotsentides;
e ps - sequ tihedus? [g/ml];
e Wy — vee sisaldus, esitatuna massiprotsentides.

LOU-de HEITE ARVUTAMINE VALJUVATES GAASIDES

Piitideseadmes korvaldatud LOU-de koguse ja piilideseadmest valjuvate puhastatud gaasides
sisalduvate LOU-de koguste arvutamiseks on kaks meetodit:

1. MOOTMISMEETODi abil arvutades leitakse véljuvate gaaside LOU-de kontsentratsiooni jargi
LOU-de heitkogused.

2. EFEKTIIVSUSTEGURI ARVUTAMISE MEETODi abil leitakse ventilatsiooniseadmesse tdmmatud
ja saasteainete heitkoguste pilideseadmes korvaldatud LOU-de kogused seadmete tdmbe- ja
putdeefektiivsuse jargi.

Mootmismeetod

Meetod valida heite arvutamiseks juhul, kui on olemas méddetud andmed dhuvoolu [m3/h] ja LOU-
de kontsentratsiooni [mg/Nm?] kohta enne ja parast véljuva gaasi puhastamist.

Bilansi koostamiseks kaesoleva meetodijargi on vaja andmeid:

e LOU-de kontsentratsiooni kohta puhastamata véljuvas gaasis (véljuvad gaasid enne
plilideseadmetes tootlemist) ja

e LOU-de kontsentratsiooni kohta puhastatud véljuvas gaasis (véljuvad gaasid parast
piilideseadmetes toctlemist).

2 Kui kemikaali ohutuskaardil (MSDS - Material Safety Data Sheet) on segu tihedus esitatud vahemikuna, siis kasutada
arvutustes aritmeetilist keskmist vaartust.
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Toodeldud valjuvas gaasis moodetud
0/1 to6deldud === C-kontsentratsiooni, Ghuvoolu mahtkiiruse ja
vdljuvas gaasis LOU-le vastava C-sisalduse korrutis

0/5 korvaldatud

# Erinevus tootlemata ja
toodeldud véljuva gaasi vahel

Tootlemine

Tootlemata valjuvas gaasis moodetud
= C-kontsentratsiooni, 6huvoolu mahtkiiruse ja
LOU-le vastava C-sisalduse korrutis

o f 2

Puhastusprotsessid a

Korduskasutarnine

Joonis 1. LOU heite maaramine médtmismeetodit kasutades (Okopol 2004)

Madtmismeetodit kasutades on LOU-de heidet voimalik vélja arvutada jargmiste valemite abil:

_ *+ * *
Ol _Vmaht ta Ct('j('jdeldud k

kus

e 07 - LOU-de summaarne kogus puhastatud véljuvas gaasis [mg LOU/al;

®  Vmaht — Ohuvoolu mahtkiirus [m3/h];

e t, — protsessitddaeq [h/a];

® Cusdeldud — SUSIniku kontsentratsioon puhastatud valjuvas gaasis standardtingimustel
[mg C/Nm?];

e k - korrutistegur stsiniku kontsentratsiooni LOU-de kontsentratsiooniks [mg LOU / mg C]
teisendamiseks.

O5 :(Vmaht*ta*C *k)_ol

tootlemata
kus

e 05 - plldeseadmes kérvaldatud LOU-de summaarne kogus [mg LOU/a];

®  Vmant — Ohuvoolu mahtkiirus [m3/h];

e t, — protsessitddaeq [h/a];

e Custemata — SUSiNiku kontsentratsioon puhastamata valjuvas gaasis standardtingimustel
[mg C/Nm?3];
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e k - korrutistegur susiniku kontsentratsiooni LOU-de kontsentratsiooniks [mg LOU / mg C]
teisendamiseks;
e 07 - LOU-de summaarne kogus puhastatud véljuvas gaasis [mg LOU/a).

Os-t ei kasitleta, kui lahusteid regenereeritakse valjuvate gaaside puhastusseadmetes (nt siisiniku
adsorptsioon vdi kondensatsioon), sest nimetatud juhul LOU-sid ei kdrvaldata. Regenereeritud
lahustid vdivad liikuda massibilansi erinevate parameetritena lahusti sisendite voi valjundite poolel.

Tooaega registreerib valjuvate gaaside puhastusseade. Kui puhastusseade ei registreeri tooaega,
siis voib tooaega ka ise arvutada: keskmine tootundide arv paevas korrutatakse toopaevadega
aastas.

Eelmistes valemites on kasutatud susinikusisalduse maaramiseks lahusti voi lahustisegu susiniku
sisalduse poordvaartust. Enamkasutatavate lahustite korral kasutatakse susinikusisalduse
maadramiseks alljargnevaid poordvaartusest tulenevaid tegureid:

e Tolueen1,1;

e Ftidlatsetaat 1,83;

e Butlllatsetaat 1,6;

e FEtanool 1,92;

e Formaldehiid 2,5;

o 50% etlitlatestaadi / 50% etanooli segu 1,87.

Juhul, kui andmed lahusti stsinikusisalduse kohta ei ole teada, vdib arvestamisel kasutada jargmisi
keskmisi susinikusisaldusi:

Tabel 1. Keskmised orgaanilise sisiniku sisaldused levinumates lahustite klassides (BREF STS
2007, Ik 676)

Keskmine orgaanilise siisiniku

Lahustigrupp sisaldus (massi%) Lahustite klass
Alkoholid, gliikooleetrid, gliikool,
1. grupp 550 eeterestrid
2. grupp 65,0 Estrid, eetrid, ketoonid
3. grupp 85,0 Sisivesinikud tldiselt
4. grupp: eritimadala 375 Metanool
susinikusisaldusega LOU-d 186 Metiiiilatsetaat
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Naide:

LOU-de heite arvutamine puhastamata ja puhastatud gaaside naitel. Naidisandmed véljuvates
gaasides LOU-de jarelpdletamise kohta:

e Ohuvoolu mahtkiirus [m3/h): 10000

e Protsessitddaeg [h/a]: 1320

e Sisiniku kontsentratsioon puhastamata valjuvates gaasides standardtingimustel
[mg C/Nmq]: 2150

o Sisiniku kontsentratsioon puhastatud (01) véljuvates gaasides standardtingimustel
[mg C/Nm?]: 20

Tabel 2. LOU-de heide puhastatud ja puhastamata valjuvate gaaside kontsentratsioonide pdhjal
(Okopol 2004)

Tegevuse tulemusena LoU-d
Tegevus eralduvate LOU-de suhteosa puhastamata 0, [t/a] O; [t/4]
(hinnanguline) gaasis [t/a]
Kokku 100% 28,380 0,264 28,116
Puitpinna katmine 75% - 0,198 21,087
Liimiga katmine 25% - 0,066 7,029

Tabelis 2 on uks naidiskaitis, kus tegeletakse puitpinna kattekihiga ja liimiga katmisega. Teada on,
et lahustite ja lahusteid sisaldavate seqgude kasutamisel eraldub nendest tegevustest kokku
28,380 tonni LOU-sid aastas. Esimesena leitakse LOU-de heide puhastatud véljuvates gaasides:

0, =10000[m?/h] * 1320[h/a] * 20[mg C/Nm?3] * 1 = 0,264[mg LOU/a] * 10 = 0,264[t/a]
Jargmisena tuleb leida puhastusseadmes (jarelpdletis) kdrvaldatud LOU-de summaarne kogus:
0s = (10000[m3/h] * 1320[h/a] * 2150[mg C/Nm?3] * 10 * 1) - 0,264]t/a] = 28,116][t/a]

Kui on teada, et kogu LOU-de heitest moodustab puitpinna katmine 75% ja limiga katmine 25%, siis
saab ka lahustite massibilansi jaoks tegevuste kaupa valja arvutada puttud ja valiséhku eraldunud
LOU-de heitkogused, mis on &ra toodud ka tabelis 2.

Efektiivsusmeetod

Valjuvas gaasis sisalduv LOU-de summaarne kogus ja (vajadusel) Shukanalis toGdeldud LOU-de
kogus arvutatakse erinevates tegevustes kasutatud lahustite koguste alusel ventilatsiooniststeemi
tdmbeefektiivsuse ja LOU-de heitkoguste pliideseadme plitideefektiivsuse kaudu.

Heite tdmbeefektiivsus séltub ventilatsiooni tiilibist ja protsessi toimumise tingimustest (avatud
voi kinnised siisteemid). Heite tdmbeefektiivsuse maaramiseks arvestatakse tootlemiseks
6hukanalitesse tdmmatud LOU-de heite osatdhtsus protsessi kaigus tekkinud LOU-de heitest.
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Ohukanalitesse témmatud LOU-de heite 100%-list tdmbeefektiivsust tuleb vdhendada LOU-de
summaarse sisendi regenereeritud osa ja kogutud jaatmetes sisalduva suhteosa arvelt. Reeglina
on ventilatsioonide tombeefektiivsused Ulehinnatud.

Ventilatsiooniststeemi seadmete osas tuleks esitada jargmised kiisimused:

e Kastegevus viiakse labi kontrollitud tingimustes?

e Kuilahedal on ventilatsioonisusteemi 6hukanal heitkoguseid 6hku paiskavale allikale?

e Kuitugev on ventilatsioonisisteemi tdmme? Kas lahustite I6hna on tunda?

e Mis juhtub LOU-dega valjuvate gaaside piilideseadmete ja teiste seadmete kaivitamisel ja
seiskamisel? Kas protsess peatub?

Kinniste stisteemide puhul on seadme tdmbeefektiivsus tavaliselt 70% ja 90% vahel, lakiga katmisel
avatud regulaarselt ventileeritavas pihustamiskambris on témbeefektiivsus vahemikus 10%...40%.
Andmed LOU-de piitideefektiivsuse kohta piilideseadmes on reeglina kattesaadavad seadme
tehnilises dokumentatsioonis.

0/1 t65deldud <= Arvutatakse tootlemata viljuva gaasi pohjal
W Saa heite piilideefektiivsuse abil

—— » /5 <= Aryutatakse tootlemata vdljuva gaasi pohjal
Tootlemine korvaldatud heite piitideefektiivsuse abil

Tootlemata véljuva gaasi arvutamine
kasutatud koguste, t60aja ja

tombeefektiivsuse abil

b 8
Seadmed \

?*g\ Puhastusprotsess @
Korduskasutus

Joonis 7. LOU-de heite madramine efektiivsusmeetodit kasutades (Okopol 2004)

Efektiivsusmeetodit kasutades on LOU-de heidet vdimalik vélja arvutada jargmiste valemite abil:

— *n *
Os_mlahusti et ek

kus

e 0. - pilideseadmes kdrvaldatud LOU-de summaarne kogus [t LOU/a];

e My~ Protsessikdigus lendunud lahusti kogus [t/a];

e e, - ventilatsiooni LOU-de heite tdmbeefektiivsus [%];

e ¢, - piilideseadme efektiivsus vahendada véljuvas gaasis LOU-de sisaldust [%].
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O1 = My apusti * €, * (100 — € )
kus

e 0, - LOU-de summaarne kogus puhastatud véljuvas gaasis [t LOU/a];

e My~ Protsessikdigus lendunud lahusti kogus [t/a];

e e, - ventilatsiooni LOU-de heite tdmbeefektiivsus [%);

e e, - piilideseadme efektiivsus vahendada véljuvas gaasis LOU-de sisaldust [%].

01 ja Os kogused tuleb ka antud juhul &@ra jagada ja omistada valjuvate gaaside puhastamise ja
eraldamisega seotud tegevustele. Reeglina ei ole erinevate tegevuste 6huvoolusid lihtne eristada.
Seega tuleks kindlaks maarata, kui suur osa valjuvate gaaside puhastusseadmetesse sisenevatest
LOU-dest iga asjakohase tegevusega seondub. Saadud suhteosasid kasutatakse 01 ja Os koguste
omistamiseks vastavatele tegevustele.

Naide:

Tabel 3. LOU-de summaarse heite arvutamine tdmbe- ja puhastuse efektiivsusel p&hineval meetodil
(Okopol 2004)

Protsessi -
kaigus Ventilatsiooni L?Jﬁ;?akrggg: LOU-de
Tegevus lendunud tdmbeefektiivsus pu | plilideseadme | Oslt/a] | O, [t/d]
) " véljuvas gaasis " .
lahusti kogus (%] efektiivsus [%]
[t/d]
[t/a]
Puitpinna 35,000 60 21,000 16,800 | 4,200
katmine 85
Liimiga 7,500 98 7,350 5880 | 1470
katmine
Kokku 42,500 - 28,350 - 22,680 5,670

Tabelis 3 on ks naidiskaitis, kus tegeletakse puitpinna kattekihiga ja liimiga katmisega. Teada on
tegevuste kaupa lahustite ja lahusteid sisaldavate seqgude kasutamisel eralduvad LOU-de
heitkogused aastas: puitpindade kattekihiga katmisel 35,0 tonni ja liimiga katmisel 7,5 tonni.
Samuti on teada mdlema tegevuse juures nende ventilatsioonide LOU-de tdmbeefektiivsused, mis
on vastavalt 60% ja 98%. Esimesena leitakse LOU-de kinni piiitud kogused puhastusseadmes
tegevuste kaupa:

Puitpinna katmine:
0s = 35,000[t/a] * 0,60 * 0,85 = 17,850[t/a]
Liimiga katmine:

0s = 7,500[t/a] * 0,98 * 0,85 = 6,248]t/a]
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Jargmisena leitakse LOU-de summaarne heide puhastatud véljuvates gaasides tegevusalade
kaupa:

Puitpinna katmine:

0, = 35,000t/a] * 0,60 * (1,00 - 0,85) = 3,150[t/a]
Liimiga katmine:

0, = 7,500[t/a] * 0,98 * (1,00 - 0,85) = 1,103[t/a]

Selle naite korral on vdimalik suhteliselt lihtsalt arvutada valja kontrollimatu heite osakaal, kui
arvutada vélja LOU-de heide, mis ei jdudnud heite valiséhku juhtimiseks mdeldud ventilatsiooni-
slisteemi (tahistatud tdhega L

mass ):

Puitpinna katmine:

Linass = Miarust * (100 — &) = 35,000[t/a] * (1,00 - 0,60) = 14,000]t/a]
Liimiga katmine:

Lyrss = Mianye * (100 = &) = 7,500[t/a] * (1,00 - 0,98) = 0,150[t/a]

Kui leitud LOU-de hajusheide jagada kummagi tegevusalas kasutatud lahustite (s.h segudes
sisalduv lahusti kogus) sisendiga ja korrutada 100-ga, siis saadakse kontrollimatu heite vaartus,
% lahustite sisendist, mida on vdimalik vorrelda eraldi kummalegi tegevusele kehtestatud
kontrollimatu heite piirvaartustega.

Meetodite vordlus

0, ja Oy arvutustulemuste vdrdlemine naitab, et kumbki meetod ei pruugi olla vaga tapne. Kui
ventilatsiooniseadme tdmbeefektiivsust ja plilideseadme plitideefektiivsust voi valjuvate gaaside
LOU-de kontsentratsiooni korrutatakse vdga suurte numbritega (tegevuse kaigus tekkinud LOU-de
heide, 6huvoolu mahtkiirus ja protsessi tooaeg), siis seal pohjustab isegi vaikeste muudatuste
tegemine voi algandmetes eksimine suuri kdikumisi 16pp-tulemustes.
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ORGAANILISE SUSINIKU KONTSENTRATSIOONI ARVUTAMINE
VALJUVAS GAASIS

Keskkonnaministri 21.06.2013. a maarusega nr 44 on kehtestatud véljuvatele gaasidele LOU-de
kontsentratsiooni piirvaartus, arvutatuna orgaanilise susiniku kontsentratsiooniks. Selle jaoks on
vajalik teada kdikides orgaanilisi lahusteid sisaldavates kemikaalides sisalduvaid tiksikuid LOU-sid.
Ainult sel viisil on vdimalik suhteliselt tapselt valja arvutada orgaanilise stsiniku hulka véaljuvates
gaasides. Erandjuhul, kui tiksikuid LOU-sid ei ole véimalik kemikaalis maaratleda véi on teada ainult
LOU-de grupp, mida kemikaal sisaldab, siis vdib kasutada keskmist stisiniku sisalduse koefitsienti
1,7 (mis on 58,8% C), voi kasutada siisiniku sisaldusi Tabelist 1 (Ik 10).

Valem protsessist eralduva toajapdhise LOU aasta keskmise hetkelise heitkoguse® arvutamiseks
on jargmine:

M = mlahusu*1000000
t, *3600

kus

e M - protsessi tdoajapdhine LOU aasta keskmine hetkeline heitkogus [g/s];
e Mianusti — Protsessi kaigus lendunud LOU kogus aastas [t/a);
e t, — protsessitddaeq aastas* [h/a].

Valem orgaanilise susiniku kontsentratsiooni arvutamiseks véljuvates gaasides on jargmine:

CC — M * Csisaldus *1000

VmahtN 100

e . — orgaanilise susiniku kontsentratsioon valjuvates gaasides standardtingimustel
[mg C/Nm?3];

e M - protsessi tooajapdhine LOU aasta keskmine hetkeline heitkogus [g/s];

e V...N — ventilatsiooniseadme mahtkiirus standardtingimustel [Nm?/s];

e C - orgaanilise sisiniku sisaldus LOU-s [massi%).

sisaldus

3 NB! Protsessist eralduva tooajapshist LOU aasta keskmist hetkelist heitkogust kasutatakse nii LHK projekti kui
aruandluse koostamisel ainult orgaanilise sisiniku kontsentratsiooni arvutamiseks ning heite piirvaartusega
vordlemiseks. LOU maksimaalset hetkelist heitkogus, kus hetkeline heitkogus arvutatakse heite kdige intensiivsemal
eraldumisel protsessist, nn halvimal v6imalikul juhul, kasutatakse saasteainete hajumisarvutustes.

4 To0aja all mdeldakse antud juhul mitte kogu kéitise aastast to0aega, vaid perioodi, mille jooksul toimub thes
heiteallikas LOU-de eraldumine lahusteid sisaldavate kemikaalide kasutamise protsessis, k.a kattekihiga katmise

ning kattekihiga katmisel ja kattekihi kuivatamisel eralduvaid LOU-de heitkoguseid on vdimalik eristada.
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Ventilatsiooni mahtkiirus arvutatakse imber standardtingimustesse jargmise valemi abil:

27315

— *

VmahtN B (273’15_*_1-) Vinant

kus

e V..uN— ventilatsiooniseadme mahtkiirus standardtingimustel [Nm?/s];

e T - viljuvate gaaside temperatuur [°C];
e 273,15 - temperatuur standardtingimustel Kelvinites rohul 101,3 kPa;

e v__..— ventilatsiooniseadme mahtkiirus [m?3/s].

maht

Niide:

Etanool on keemilise valemiga CH;CH,OH ja tuleb leida orgaanilise susiniku osa etanooli molekulis.
Selle jaoks tuleb arvutada esmalt etanooli molekulmass:

C aatommass on 12, H aatommass on 1 ja O aatommass on 16.
M (CH,CH,0H) =2*12+6*1 +1* 16 = 46[g/mol]

Orgaanilise susiniku sisaldus saadakse, kui jagada susiniku molekulmass etanooli molekulis
etanooli molekulmassiga:

Cocarans = (2% 12) / 46g/mol] = 0,5217 * 100[%) = 52,17[%]

Teades etanooli hetkelist heitkogust (nt 0,986 g/s), ventilatsiooniseadme mahtkiirust (nt 3 m3/s
ehk 10600 m3/h), véljuvate gaaside temperatuuri (nt 20 °C), on v&imalik leida siisiniku
kontsentratsioon valjuvates gaasides eeldusel, et ei ole kasutatud Uhtegi saastevahendusseadet
ning etanooli hetkelise heitkoguse suurus on selline ventilatsiooniseadme valjuva gaasi kaigus ehk
maha on arvestatud hajusheite osakaal:

Vot = (273,15[K] 7 (273,15[K] + 20[°C])) * 3[m?/s] = 2,80[Nm?/s]
C. = (0,986[g/s] / 2,80[Nm3/s]) * (52,17[%] / 100[%]) * 1000 = 183,71[mg C/Nm?]

Leitud tulemusest on naha, et esitatud parameetrite korral on etanooli orgaanilise susiniku
kontsentratsioon valjuvates gaasides vaga koérge. Keskkonnaministri maaruse nr 44 jargi on
150 mg C/Nmd. See aga tahendaks, et kaitis peaks rakendama meetmeid LOU-de heitkoguste
vahendamiseks valjuvates gaasides. Kuigi valjuva gaasi mahtu v6ib gaasi jahutamise VOi
lahjendamise otstarbel suurendada, kui see on tehniliselt digustatud, siis ikkagi ei tohi seda arvesse
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votta véljuvas gaasis sisalduva saasteaine massikontsentratsiooni maaramisel®. Nendel juhtudel
ei ole tegemist LOU-de heitkoguste vahendamisega. LOU-de heitkoguste viahendamine tahendab
konkreetsete meetmete rakendamist puhastusseadmete rakendamise naol voOi kasutatavates
segudes sisalduvate lahustite koguste vahendamist.

% Keskkonnaministri 21.06.2013. a maaruse nr 44 § 7 16ige 3.
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