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Sissejuhatus

Kéesolev aruanne on Keskkonnaameti poolt tellitud uuringu ,,Eeluuring Teorehe-Sauemere
jarve veetaseme ajutise hoidmise ja noorkalade merre laskumise voimaldamiseks*
1opparuanne. T66 eesmérk oli topo-geodeetiliste, ehitusgeoloogiliste ja ihtiioloogiliste
uuringute ldbiviimine Sauemere ja Teorehe jarve veetaseme hoidmiseks ja noorkalade merre
laskumise voimaldamiseks. Too kiigus selgitati vélja, kas ja kuidas oleks vdimalik tosta
Teorehe ja Sauemere potentsiaali kalade kudealana.

Too viidi 1dbi Tartu iilikooli Eesti Mereinstituudi (projekti meeskond: Markus Vetemaa,
Mehis Rohtla, Roland Svirgsden, Lauri Saks, Katariina Rumvolt) ning Inseneribiiroo Urmas
Nugin OU koost60s.

Teorehe ja Sauemere jirve iildiseloomustus

Teorehe ja Saumere jarvede puhul on tegemist hiljuti merest eraldunud jadnukjarvedega
(rannikuldugastega) ja neid iimbritsevate ajutiselt iileujutatavate roostike ja rannaniitudega
(Foto 1). Teorehe jarv (ka Saastna jarv) VEE2051710 on ajutine rannajarv Parnu maakonnas
Léddneranna vallas Saastna kiilas. Jarv jaab Matsalu rahvuspargi territooriumile Saastna
sihtkaitsevoondisse. Ténu karjatamisele on ala tasane liigniiske rohumaa, mis on nii rdnde-
kui ka pesitsusajal véga sobilik paik nii veelindudele kui kahlajatele. Jarvest toimub véljavool
Topi lahte (jadb ligikaudu 500 m lidénde), peamine sissevool toimub vahetult teisel pool
maanteed kirdes paiknevast Sauemere jarvest. Sauemeri on karjatamise puudumise tottu
valdavalt pilliroogu tdis kasvanud, kuid &irealadel leidub siiski ka rohust voodet. Lisaks
iiksikute allikate esinemisele suubub Sauemerre ka Ménniku kraav, mis toob kevadeti laiemalt
alalt jarvedesse lumesulavett ning tostab sellega Teorehe ja Sauemere veetaset. See tekitab
kevadiseks kalade kudeajaks sobivad tingimused luhal kudejatele (eelkdige haugile). Samas
langeb veetase parast kudeaja haripunkti soltuvalt aastast vdga kiiresti ning suveks jaddvad
alles ainult tiksikud eraldatud veesilmad (Foto 2, 3).
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Foto 1. Teorehe ja Saumere jarve uurimisala.

Foto 2. Teorehe kevadise suurvee ajal.
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L5 i ’
Foto 3. Teorehe jérv suvel. Vesi on séilinud ainult autotee truupide juures.

Kohalike elanike informatsiooni kohaselt on piirkonna olulisimaks kalaliigiks haug, kes kéib
neis veekogudes kevadel kudemas. Lisaks touseb siigis-talvel jarvedesse ja Méanniku ojja ka
lutsu. EMI kevad-suvised vaatlused alates 2012. aastast on seda infot kinnitanud. Lisaks
dokumenteeriti vilitoode kdigus ka vingerja esinemine. Kiill oli aga seniajani teadmata haugi
kudekarja suurus, mis kohalike elanike sonul kiitindis vanasti tuhandete isenditeni. Samuti oli
taielikult teadmata kudemise edukus (merre péddsevate noorjarkude arv) kiiresti taanduva
suurvee tingimustes ning see, kui palju merest tdusvast kalast siirdub edasi 1dbi Teorehe jarve
Sauemerre kudema. Arvestades hiidroloogilisi tingimusi on alust arvata, et suur osa koetud
marjast ja koorunud noorjérkudest hukkub kiiresti taanduva vee tingimustes ja ei pddse merre.
Sellest tulenevalt ei ole kdesoleval ajal Teorehe-Sauemere haugi taastoomispotentsiaal kuigi
korge. Seda potentsiaali saaks vdga suurel midral tosta, kui antud alal viia 1dbi teatud
parendamistoid. Antud probleem on eriti aktuaalne viimastel aastatel, sest kevadised
tileujutused luhtadel ei ole (voimalik, et kliilmamuutuste tottu) enam nii laiaulatuslikud ja
pikaajalised. Kuna ka haugi arvukus Viinameres on vorreldes mone kiimnendi taguse ajaga
kahanenud, siis on darmiselt oluline tagada mageveekudealade toimimine.

Eelnevast tulenevalt oli kdesoleva ihtiioloogilise uuringu eesmérgiks vélja selgitada: 1)
Teorehe ja Sauemere jarve haugi kudekoondise ligikaudne summaarne suurus; 2) Sauemerd
kudealana kasutavate haugide osakaal; 3) kudekarja suremus koelmul (kombineerituna
roovpliik ja looduslik suremus); 4) keskmine koelmul viibitud aeg; 5) luhalt laskuvate
noorjarkude arvukus ning laskumise aeg.

Kéesoleva t06 tulemused on vajalikud reaalsete parendamistodde sisu ja mahu
planeerimiseks.
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Ihtiioloogilised uuringud

2017 aasta kevad

Teorehe ja Sauemere rannaniidul kudevate siirdehaugide rinnete ja kudepaigakasutuse
uurimiseks piiiiti koelmule siirduvaid hauge traataiast valmistatud morraga, mis oli varustatud
traataiast valmistatud tiibadega (Foto 4). Morrakott oli paigaldatud veeala siigavaima soone
peale — enamik kalade liikumisest toimub just sealt kaudu. Tagamaks kudenud kalade
vilvitamatut tagasipddsu merre, paigaldati mdrrakoti korvale avatud pdraga maimuriisa (péra
pingutatud mere suunas), mida mddda oli merre tagasipodrduval kalal lihtne tee leida,
vastupidises suunas tulijate jaoks aga oli tee praktiliselt suletud.

Koelmule tdusvad haugid mérgistati kehavélise ankurmérgise ja kehasisese PIT mairgisega
(mikrokiibiga) (Foto 5). Ankurmirgis on vajalik selleks, et margistatud isendeid oleks
voimalik tuvastada kaluritel ja harrastuskalameestel ning seejdrel kala vdimaluse korral
vabastada. PIT mérgise abil uuriti haugide litkumisi koelmul. Selleks paigaldati kivitammi
truupidele neli elektriseeritud ringikujulist antenni, mille tekitatud magnetvili ergastab
mikrokiibi ja voimaldab kalade registreerimist siisteemi keskjaamas.

Foto 4. Uuringu pohiline tegutsemisala Teorehe rannaniidu kivitammil. Sinine nool - vee liikumise
suund. Punased jooned - mord koos tiibadega. Kollased nooled — merest kudema siirduvate haugide
eeldatav pdhiline liikumistee luhale. Oranz nool — kudenud haugide laskumiseks paigaldatud
moddapads. Punased ringid — truupidele paigaldatud elektriseeritud antennid PIT mérgistatud haugide
registreerimiseks.

Mrts, 2019

7125



EELUURING SAUEMERE JA TEOREHE JARVE VEETASEME HOIDMISEKS JA NOORKALADE MERRE LASKUMISE
VOIMALDAMISEKS

Foto 5. Uuringus kasutatud mirgised. Uleval dart-tag tiiiipi kehaviline ankurmirgis ning all
kehasisene PIT mairgis.

Kokku maérgistati mdlemat tiilipi margisega 149 koelmule siirduvat voi koelmul viibivat haugi
(v.a iks isend, kellele kinnitati ainult védline maérgis). Reaalne kudekoondise arvukus on
kindlasti suurem, sest pilootuuringus kasutatud morraga ei Onnestunud tabada enamike
isendeid, kelle tdispikkus jii alla ca 450 mm ning osa suuremaid hauge vdis padseda koelmule
ka tiibade alt. Haugid tabati enamasti morraga (n=108), kuid ka hiljem autotee ldheduses
labiviidud mone tunniste vorgupiiiikide kdigus (n=41). Margistatud haugide keskmine
taispikkus oli 578 mm; vidikseim margistatud haug oli 390 mm ja suurim 963 mm.
Mirgistatud haugide sugude suhe oli 1,84:1 emaste kasuks. Reaalne sugude suhe on
toendoliselt siiski ldhedasem 1:1, sest pilootuuringus kasutatud mdrraga ei dnnestunud viga
tabada vdiksemaid isendeid kui 450 mm, kes enamasti on isased. Seda kinnitaski 2018. aastal
1abi viidud uuring viiksema silmasuurusega morraga.

Antenne hoiti truupidel kuni kudenud kalade merre laskumise perioodi 16puni. Teorehe ja
Sauemere rannaniidul tdhendab see praeguses olukorras seda, et kalade merre laskumine on
voimalik nii kaua kuni kudeala erinevad osad on veega omavahel ithendatud. 2017. aasta
kevadel registreeriti kokku 62 laskuvat mérgistatud kala (viimane neist 28.05.2017).
Laskuvate mairgistatud kalade hulk oli arvatavasti monevorra suurem, sest ootamatu tehnilise
probleemi tottu ei dnnestunud laskuvaid kalu registreerida esimese kolme péeva jooksul, mil
kudenud kaladele moddapééds avati. Tootavate antennide tingimustes margistatud haugidest
(n=73) laskus merre 38 isendit. Ulejdiinud 35 isendi saatus on teadmata. Tdenéoliselt langesid
need isendid rodvpiitidjate ja looduslike kiskjate ohvriks. Haugid viibisid koelmutel 2-55
pdeva (keskmiselt 21 pédeva).
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2018. aasta kevad

2018. aasta kevadel vahetati traataiast mord vélja spetsiaalse madala pujuse korgusega
mdrralinast morra vastu (Foto 6). Mdrrakoti silmasuurus oli 20 mm (s6lmest sdlmeni), millest
mahuvad ldbi vaid véikesed haugid (alla 25 cm); nii vdikeseid hauge touseb koelmule aga
véga vihesel mééral. Morra traataiast tiibasid vilja ei vahetatud. Lisaks paigaldati antennid ka
Saastna-Salevere autotee truupidele, et uurida Sauemere kasutatavust haugide kudealana
(Foto 7). Hindamaks koelmult laskuvate samasuviste haugide koguarvu, paigaldati maikuu
alguses suure morra asemele maimupiiiinis laskuvate haugimaimude piitidmiseks (Foto 8).
Tegemist on sisuliselt maimuriisaga, mille koti suu iihendati plastikust toru abil vett ldbilaskva
(kuid seestpoolt tiheda noodalinaga vooderdatud) plastikust kastiga. Selline lahendus tagas
piitinisesse sattunud ornade haugimaimude ellujddmise. Maimupiiiinise ,.titbadeks* paigaldati
aga tarnamittad, mis juhtisid laskuvad haugimaimud piiiinisesse. Maimupiiiinisega pandi
kinni ainult pool veesoonest, sest samaaegselt tuli vdimaldada ka tdiskasvanud kalade
laskumist merre. POhjareljeef ja voolutugevus olid valitud kohas iihetaolised kogu singi
ristprofiili ulatuses. Maimupiiiiniseks tabatud ja otseselt loendatud samasuviste arvukus
korrutati piitigi 10pus kahega.

Foto 6. 2018. aasta kevadel kasutati koelmule siirduvate haugide piiidmiseks mdrralinast ristkiiliku
kujuliste vitstega luhamdrda.
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Foto 7. Antennide paiknemine Teorehe ja Sauemerd iihendavatel truupidel. Sinine nool - vee
liikumise suund. Kollased nooled — merest kudema siirduvate haugide eeldatav péhiline liikumistee
Sauemerre. Punased kujundid — truupidele paigaldatud elektriseeritud antennid PIT mérgistatud
haugide registreerimiseks.

16-05-2018 14:31

Foto 8. Koelmult laskuvate samasuviste haugide piliiidmiseks paigaldatud piilinis.

2017. aasta kevadel merre laskunud registreeritud haugidest (n=73) naasis 2018. aasta kevadel
uuesti kudema 18 haugi. Kokku aga naasis uuesti kudema 35 (s.0. 24%) 2017. aasta kevadel
mérgistatud haugi. See tdhendab, et vdhemalt 17 haugi pddses 2017. aasta kevadel
registreerimata merre (antennid ei to6tanud esimesed kolm péeva!). Kakskiimmend viis 2017.
Mirts, 2019 10/25



EELUURING SAUEMERE JA TEOREHE JARVE VEETASEME HOIDMISEKS JA NOORKALADE MERRE LASKUMISE
VOIMALDAMISEKS

aasta kevadel mérgistatud haugi paédsesid 2018. aasta kevadel koelmule nii, et neid ei tabatud
morrast. Selle pdhjuseks oli tdendoliselt asjaolu, et 6. aprillil tdusis luhal jarsult veetase ja
selle tulemusel said haugid mone pédeva jooksul morra tiibadest médda. Samuti on vdimalik,
et osa hauge siirdus koelmule juba jadkatte all (mord ja antennid paigaldati alles siis, kui
pdhiline veesoon oli jéist vaba, s.0. 26.03.18). Uks 2017. aasta kevadel mirgistatud haug
tabati ainult morral ja ei registreeritud iiheski antennis — tdendoliselt langes see isend
roovplidjate voi looduslike kiskjate ohvriks.

2018. aasta kevadel tabati morras 453 mérgiseta haugi keskmise pikkusega 526 mm, vaikseim
neist oli isane kala tdispikkusega 250 mm ja suurim 850 mm emane kala. Sugude suhe oli
0,95:1 emaste kahjuks. Kehavilise ankurmérgisega mérgistati kokku 369 haugi, neist 350 tk
said ka kehasisese PIT mérgise.

2018. aasta kevadel registreeriti antennides kokku 240 erinevat haugi (viimane neist
kivitammi antennis 12.05.2017), neist 34 tk olid mérgistatud 2017. aasta kevadel. Kdigist PIT
margistatud haugidest, kes meile teadaolevalt tol kevadel koelmul viibisid (n= 384; k.a. 34
haugi 2017. aastast), liikus 73 tk (19%) edasi kudema Sauemerre. Seega voib ootuspéraselt
jareldada, et hooldatud luhaga Teorehe rannaniit on haugidele eelistatum kui mitte-hooldatud
(roogu tdis kasvanud) Sauemere rannaniit. Hinnanguliselt pddses merre 201 PIT maérgistatud
haugi, s.0 52% koigist PIT mérgisega kaladest. Suur osa iilejadnud hauge langesid tdenéoliselt
roovplitidjate voi looduslike kiskjate ohvriks. Haugid viibisid koelmutel 2-41 pideva
(keskmiselt 15 péaeva).

Hinnanguliselt alustas Teorehe ja Saumere rannaniitudel asuvatelt koelmutelt merre laskumist
ca 5300 kevadel koorunud haugimaimu (Foto 9). Esimesed neist olid piiiinises 14. mail ja
viimased 26. mail. Umbes 2800 isendit sattus piiiinisesse parast seda, kui kivitammi truubid
jaid kuivale (alates 17. mai; Foto 10). Seega rohkem kui pooled laskuvatest haugimaimudest
sel aastal merre ei padsenud ja tdendoliselt hukkusid veeala kuivades voi langesid juba enne
seda kiskluse ohvriks (mais oli jirvedes kohati massiliselt ogalikku). Lisaks vOib arvata, et
kiiresti langeva veetaseme tottu hukkus osa koetud marjast juba enne vastsete koorumist.
Maimupiiiinisega tabati ka védhesel miéral hinke, timarmudilaid ja samasuviseid laskuvaid
lutse.
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Foto 10. 2018. Aastal jdid truubid kuivale alates mai keskpaigast. Laskuvatele haugi maimudele
tdhendas see kindlat hukkumist.
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Taaspuiigid merest 26.02.2019 seisuga

Taasptiiikide andmeid on kokku 14 kala kohta, neist neli mérgistati 2017. aastal ja kiimme
2018. aastal. Enamik taaspiiiike tuli Saastna poolsaare imbrusest ja Matsalu lahest. Kaks
taaspiitiki saadi Virtsu timbrusest, iiks Kuke kiila timbrusest ja liks Muhumaalt Lalli kiila
lahistelt. Uks ,taaspiiiik tuli ka Harku kaupluse juurest, kust osteti mirgisega haug. Uks
2018. aasta kevadel maérgistatud haug tabati 23.04.2018 Saastna sadama iimbrusest ning
vabastati. Sama kala tabati uuesti 31.10.2018 Kasari joe suudme alalt.

Kokkuvote ja jareldused

Kéesoleva t60 tulemused néitasid, et soOltuvalt erinevate aastakdikude arvukusest tduseb
kevadeti Teorehe-Sauemere siisteemi kudema kuni 500 haugi. Tdendoliselt on see arv siiski
monevorra suurem, sest antud uuringu tlesehitus ei vdimaldanud tabada koiki kudema
siirduvaid hauge. Kindlasti aga ei siirdu tdnapdeval Teorche-Sauemere koelmutele enam
»tuhandeid isendeid“ nagu arvavad paljud kohalikud elanikud. Samas niditavad kahe
jarjestikuse kevade jooksul kogutud tulemused, et kudekoondiste arvukus voib aastati suures
ulatuses varieeruda. Reaalsuses tdhendab see, et veevaesetel ja viikese kudekoondise
suurusega aastatel voivad roovpliiidjad teha suurt kahju kogu populatsioonile. Kdesoleva t66
tulemused niitasid ka seda, et kuni pooled kudema siirdunud haugid ,,kaovad* koelmult —
toendoliselt roovpiiligi ja loodusliku kiskluse tulemusel. Lisaks nditas samasuviste laskujate
arvukuse ajaline diinaamika seda, et viahemalt kahel uuritud aastal ei olnud rohkem kui pooltel
noorkaladel vdimalik merre laskuda, sest ithendus merega katkes vara. Hetkel toimivad
Teorehe-Sauemere siisteemi koelmud haugi jaoks vaid osaliselt, sdltudes suuresti kevadistest
veeoludest.

Seega andsid 2017. ja 2018. aastal ldbi viidud ihtiioloogilised uuringud selge indikatsiooni
millises piirkonnas ja mida on kudeala parandamiseks vaja ette votta. Selleks, et kudekaladel
oleks piisavalt kudealasid (iileujutatud luhta) ning et marjaterade ja vastkoorunute ellujdavus
oleks korgem, tuleks luhal hoida optimaalne kogus vett alates kudeaja algusest kuni
samasuviste kalade koorumiseni — alles siis tuleks hakata veetaset vaikselt alandama.
Uuringud Rootsis on ndidanud, et sellise ajutise kunstliku veetaseme hoidmise tulemusel voib
laskuvate noorhaugide arvukus tousta isegi rohkem kui 1000 korda. Vee hoidmise perioodi
pikkus soltub aastast, kuid jddb enamikel aastatel toendoliselt mértsi keskpaiga/lopu ja mai
keskpaiga/lopu vahele (umbes kahekuuline periood). Suurenenud veeala ulatus aitaks
vidhendada ka r60vpiitigi mdju, sest haugid on rohkem hajutatud ja neid on raskem tabada.

Sauemerre kudema siirduvate haugide osakaal kogu piirkonda tdusnud kaladest oli ca 19%.
Madalat osakaalu vois ka eeldada, sest Sauemeres on haugile kudemiseks sobivat ala palju
vihem ning domineerib pilliroog. Samuti on vdimalik, et praeguse kudekarja suuruse juures
jatkub Teorehel kdrgveeperioodil kudesubstraati enamikele haugidele ning puudub vajadus
Sauemerre edasi litkuda. Seega ei saa (piiratud finantsvdimaluste korral) kudemistingimuste
parendamist Sauemeres pidada esmaseks prioriteediks, kuid kindlasti on soovitatav alustada
seal karjatamisega, mis suurendaks tunduvalt haugile sobilike kudealade pindala. Sauemere
kudealade parandamine muutub samas eriti aktuaalseks 5-6 aasta parast — muidugi juhul, Kui
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onnestub Teorehe jiarves ldbi viia kéesolevas aruandes esitatud kudemistingimuste
parandamise t60d, mille tulemusel piirkonda kudema tulevate kalade arvukus eeldatavalt
touseb tdnu ajutisele kevadisele veetaseme hoidmisele.

Topo-geodeetiliste ja ehitusgeoloogiliste uuringute tulemused

Kuna 2017 ja 2018 aastal ldbi viidud ihtiioloogilised uuringud andsid véga selge
indikatsiooni, millises piirkonnas ja mida on vaja kudeala parandamiseks ette votta, siis leidis
projekti tditev meeskond, et topo-geodeetiliste ja ehitusgeoloogiliste uuringute ala on piisavalt
selgelt tdpsustunud ning tdid voib alustada juba 2018 aastal.

Projektala topo-geodeetilised ja ehitusgeoloogilised uuringud viidi 1dbi 26. juulil 2018. a.
Uuringute ala on esitatud kdesolevale aruandele lisatud pdf failis. Samuti on lisatud dwg
formaadis fail. Uuringute eesmirgiks oli kudeala parandamiseks ette vOetavate meetmete
(regulaatori ehitamine veetaseme hoidmiseks kevadisel kudemisperioodil ja maérgala
madalamat profiili ldbiva voolutee rajamine noorkalade merre laskmise vdimaldamiseks)
rakendamise vOimaluste kontrollimine ja tehniliste parameetrite médramine. Mdddistused
tehti L-Est97 koordinaatide ja EH-2000 korguste siisteemis. Topo-geodeetilise moddistuse
tulemusema saadud projektala skeem on kasutatav iseseisva todalusena kui ka koos Maa-
Ameti maainfo kaardirakenduse aerofotoga.

Tehtud moddistuse pohjal voib viita, et olemasolevas olukorras kaartidel Teorehe jarvena
kujutatud veeala alaliselt merega (Topi lahega) iihendav noorkalu merre laskumist voimaldav
voolutee puudub. Sellise voolutee rajamine on tehniliselt voimalik, kuid iiksikud viikese
pindalaga stigavamad kohad vodivad jadda umbseteks. Samuti vOib projektala iihendus merega
katkeda juhul, kui veetase meres langeb alla -0.15 m abs.

Regulaatori rajamine veetaseme hoidmiseks kevadisel kudemisperioodil on voimalik. Kuid
veetaseme hoidmise eelduseks on vettpidava tammi rajamine projektala ladnekiiljel oleva
kivivalli (endine teetamm) korvale iilavee poole. Kuna projektalal lasuvad savipinnased, siis
tammi rajamine on vOimalik/otstarbekas kohapealsest materjalist.

Léahtudes kivivalli harja kdrgustest on tehniliselt otstarbekas hoitava veetaseme kdrguseks
votta kuni 0,60 m abs. Suurema veetaseme korguse valimisel tuleb limber kujundada
olemasoleva kivivalli pikiprofiil.

Léahtudes kivivalli harja kdrgustest on tehniliselt otstarbekas hoitava veetaseme kdrguseks
votta kuni 0,60 m abs. Suurema veetaseme korguse valimisel tuleb iimber kujundada
olemasoleva kivivalli pikiprofiil.
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VOIMALDAMISEKS

1. Noorkalade merre laskumise voimaldamine ja Teorehe jiarve
veetaseme hoidmine

1.1. Kavandatud abinéude iildkirjeldus

Noorkalade merre laskumise vdimaldamiseks ja Teorehe jérve veetaseme hoidmiseks on
kdesolevaga kavandatud jargmised abinoud:
| etapp:
- Endise tee kivitammi korvale vettpidava tokke rajamine
- Regulaator veetaseme reguleerimiseks ja hoidmiseks kalade kevadisel
kudemisperioodil
- Loodusldhedane kalapdas kalade rinde voimaldamiseks iile kivitammi olukorras kui
kalade kevadisel kudemisperioodil hoitakse Teorehe jarves maksimaalset veetaset 0,60
m abs.

Il etapp (vajadusel):
- Noorkalade merre laskumise voimaldamiseks projektala madalaimaid reljeefipunkte

labiva voolundva rajamine algusega 16190 Ridase-Saastna kdrvalmaantee truupidest
kuni mereni (II etapi vajadus soltub I etapis planeeritud todde reaalsest mojust
veetasemele, mida hinnatakse pérast toode 10ppu; suure tdendosusega 11 etapi toid
siiski 1dbi viia ei tule).

1.2. Kivitammi ette vettpidava tokke rajamine

Olemasolev kivitamm on vett ldbilaskev ega voimalda kalade kevadisel kudemisperioodil
Teorehe jarves veetaset hoida. Kéesolevaga on kivitammi kdrvale (iilevee poole) kavandatud
kohapealsest savikast mineraalpinnasest filtratsioonitdke (vt Lisa 2). Filtratsioonitokke
tehniline lahendus on valitud selliselt, et selle rajamiseks ei ole vaja muuta olemasoleva
kivitammi pikiprofiili (va kohtades kus selle kdrgus on véiksem kui 0,60 m abs). Arvestades
seda, et vee voolamine voib toimuda Teorehe jarvest mere poole kui merevee taseme kiirel
tousul ka vastupidi, ei tohiks rajatava filtratsioonitokke korgus olla suurem kui Kivitammi
hari; ehk kivitammi harja kivid to6taksid mingil mééral voolurahustina.

Enne filtratsioonitokke rajamist tuleb eemaldada kivitammis olevad plasttruubid ja taastada
nendes kohtades kivitammi olnud piki- ja ristprofiil.

Filtratsioonitokke rajamise etapid on kujutatud Lisa 2. Kivitammi filtratsioonitokke ja
voolundva rajamine. Koos filtratsioonitokke rajamisega kujuneb selle kdorvale tdiendav
voolundva kalade rande jaoks (pohja korgusarv -0,20 m abs).
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1.3. Regulaator

Kavandatud regulaator (asukoht vt joonis 1 ja konstruktsioon joonis 3) kujutab endast
betoonist iilevooluseina (harja korgusarv 0,60 m abs) milles on kolm pdhjani (kdrgusarvuni -
0,20 m abs) ulatuvat laudadega suletavat ava. Avade laiused on 0,5 m, 1,0 ja 1,0 m.
Veetaseme reguleerimine toimub avades olevate laudade eemaldamise ja lisamise teel.
Regulaatori jarele alavee poole kujundada ca 0,3 m siigavune maakividega kindlustatud
stivend.

1.4. Kalapais

Kalade rinde véimaldamiseks iile kivitammi olukorras kui kalade kevadisel kudemisperioodil
hoitakse Teorche jdrves maksimaalset veetaset 0,60 m abs on kavandatud looduslahedane
kalapdds mis kujutab endast tehiskérestikku kaldega ca 1,8%. Kalapddsu plaaniline
paiknemine vt joonis 1 ja konstruktsioon joonis 3. Kalapddsu sissevooluldve korgusarv on
0,50 m abs. Kalapadsu (karestiku) laius on ca 5 m. Kérestiku keskele kujundada 0,1 m
stigavune ja 0,3 m laiune madalveendva. Kérestiku pdhja katend kujundada maakividest ja
kruusast. Katendi tdpsem lahendus valida koostdds ihtiioloogidega.

Paisutustaseme 0,60 m abs on vooluhulk kalapadsul ca 0,09 m®s ja voolu kiirus ca 0,15 m/s.

1.5. Regulaatori ja kalapidisu rajamine

Regulaatori ja kalapddsu rajamiseks tuleb lammutada kivitamm ca 55 m pikkusel 1digul (vt
joonis 1) ja selle asemele rajatakse kohapealsest savikast mineraalpinnasest mulle millesse
kujundatakse regulaatori kanal ja millele valmistatakse ette kalapdasu aluse profiil. Kivitammi
lammutamisel saadavad kivid tuleb ladustada ja kasutada hiljem regulaatori kanali ndlvade, ja
kalapadsu timbruse ning kujundatava mulde harja kindlustamiseks ning kalapdisu kérestiku
kujundamisel.

1.6. Noorkalade merre laskumist véimaldav voolundova (rajatakse
vajadusel 11 etapis)

Voolundva plaaniline paiknemine on esitatud joonisel 1. Asendiplaan. Voolundva on
kavandatud rajada 0-languga ja pohja kdrgusarvuga — 0,20 m abs. Arvestades seda, et suvisel
ajal toimub projektalal loomade karjatamine ja kitsad kraavid vdi voolundvad sotkutakse
loomade sorgadega kinni on voolundva kavandatud suhteliselt suure laiusega (10 m) ja
laugete 1:5 ndlvadega. Voolundva keskmine kaevesiigavus on ca 0,5 m. Voolundvast vilja
kaevatav pinnas laotatakse iiksikute ,saarekestena“ laiali projektalale (vt joonis 1).
Maksimaalne paigaldatava pinnasekihi paksus on 0,5 m. Voolundva kogupikkuseks kujuneb
ca 1250 m ja kaevetodde mahuks ca 8000 m®,

Rajatava voolundva pohi peab jddma tasane ja sellesse ei tohi jddda iiksikuid eraldatud
stivikuid mille stigavus on suurem kui 10 cm ndva kavandatud pohjast.
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1.7. Uldised nduded to6de teostamisele:
e chitust6od tuleb teha (suvise) madalvee ajal
e chitustodde ajaks paigaldada to6de eesmirki selgitavad infotahvlid
¢ ohtlike ainete sattumise véltimiseks veekogusse on tehnika kiitusega tankimine
iileujutataval alal keelatud
e Kkdik tekkinud jadtmed tuleb peale todobjekti 16petamist dra viia, jadtmete loodusesse
jitmine on keelatud;
2. Pohiliste ehitustoode loend ja orienteerivad mahud
Jrk. e e S
nr To6 kirjeldus Mootiihik Maht
1 ULDISED
1.1 Load, kindlustused summa 1.0
1.2 Infotahvlid summa 1.0
1.3 Toopiirkonna korrashoid summa 1.0
14 To6ohutus summa 1.0
15 Keskkonnanouded summa 1.0
1.6 To6de moddistamine ja markimistood summa 1.0
2 KALADE VOOLUNOVA RAJAMINE
2.1 Voolundva kaevamine koos viljakaevatud m’ 8000
materjali teisaldamisega ning laiali
planeerimisega paigalduskohtades
3. KIVITAMMI ETTE VETTPIDAVA TOKKE RAJAMINE
3.1 Puude ja vosa likvideerimine kivitammi t60 1
korvalt Teorehe jarve poolselt kiiljelt
3.2 Truupide likvideerimine tk 8
3.3 Kivitammi profiili taastamine likvideeritud 60 1
truupide kohal
3.4 Pinnase iilemise kihi koorimine rajatava m’ 1500
filtratsioonitdkke pinnaskeha alt koos
viljakaevatud materjali teisaldamisega
ning laiali planeerimisega
paigalduskohtades
3.5 Taimejuurtega labikasvanud pinnase m’ 1200
tilemise kihi koorimine mineraalpinnase
reservi (kujunev voolundva kalade rénde
vbimaldamiseks) kohalt koos
viljakaevatud materjali teisaldamisega
ning laiali planeerimisega
Marts, 2019
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paigalduskohtades

3.6

Filterkanga (Typar SF37 v4i analoog)
paigaldamine

2000

3.7

Savikast kohapealsest pinnasest
filtratsioonitdkke keha rajamine;
tihendamine

2400

3.8

Nolvade 16plik profileerimine, pinnase
kaevamine ja kohapealne ohukese kihina
laiali planeerimine

t60

4, REGULAATORI JA KALAPAASU RAJAMINE

4.1

Kivitammi likvideerimine ja kivide
ladustamine

m3

200

4.2.

Kalapéisu ja regulaatori kanali aluse
savikast mineraalpinnasest keha rajamine,
tihendamine; regulaatori kanali
kujundamine

m3

1100

4.3

Regulaatori betoonkonstruktsiooni
paigaldamine

5,4

44

Geomembraanist ponuuri paigaldamine

23

4.5

Regulaatori reguleerimislaudade
valmistamine ja paigaldamine

4.6

Regulaatori kanali pohja ja ndlvade
kindlustamine maakividega filterkangal

350

4.7

Kalapiisu tehiskérestiku aluse voolusingi
pOhja ja kallaste profileerimine, pinnase
lokaalne timbertdstmine

120

4.8

Kalapaésu tehiskérestiku pdhjakatte
(maakivid, kruus) paigaldamine, madalvee
ndva kujundamine

230

4.9

Kalapaésu ja regulaatori kanali ndlvade
ning iilevoolupindade kindlustamine
maakividega filterkangal

860

5. MAASTIKUKUJUNDUS

5.1

Ehitustodde kdigus rikutud
juurdepédsuteede ja pinnakatete taastamine

too
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3. Ehitustoode eeldatava maksumuse hinnang

P To66 kirjeldus Maoatii Ma Uhik Uldma | Kiib Kokk
oS hik ht u k- e- u
maks sumus mak
u- (eur) s 20
mus %
(eur)
1 ULDISED
1.1 Load, kindlustused summa 1.0 700 700 140 840
1.2 Infotahvlid summa 1.0 800 800 160 960
1.3 Toopiirkonna korrashoid summa 1.0 1500 1500 300 1800
14 To6ohutus summa 1.0 1500 1500 300 1800
15 Keskkonnanouded summa 1.0 1200 1200 240 1440
1.6 To0de moodistamine ja summa 1.0 1100 1100 220 1320
markimistood
Kokku pos 1 6800 1360 8160
2 KALADE VOOLUNOVA RAJAMINE
2.1 Voolundva kaevamine m’ 800 8 64000 1280 7680
koos viljakaevatud 0 0 0
materjali teisaldamisega
ning laiali planeerimisega
paigalduskohtades
Kokku pos 2 64000 128 7680
00 0
3 KIVITAMMI ETTE VETTPIDAVA TOKKE RAJAMINE
3.1 Puude ja vosa t60 1 1200 1200 240 1440
likvideerimine kivitammi
korvalt Teorehe jarve
poolselt kiiljelt
3.2 Truupide likvideerimine tk 8 200 1600 320 1920
3.3 Kivitammi profiili t00 1 2400 2400 480 2880
taastamine likvideeritud
truupide kohal
3.4 Pinnase tilemise kihi m’ 150 6 9000 1800 1080
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koorimine rajatava
filtratsioonitokke
pinnaskeha alt koos
viljakaevatud materjali
teisaldamisega ning laiali
planeerimisega
paigalduskohtades

VOIMALDAMISEKS

0

3.5

Taimejuurtega
labikasvanud pinnase
tilemise kihi koorimine
mineraalpinnase reservi
(kujunev voolunodva kalade
rande voimaldamiseks)
kohalt koos véljakaevatud
materjali teisaldamisega
ning laiali planeerimisega
paigalduskohtades

120

7200

1440

8640

3.6

Filterkanga (Typar SF37
vOi analoog) paigaldamine

200

6000

1200

7200

3.7

Savikast kohapealsest
pinnasest filtratsioonitdkke
keha rajamine;
tihendamine

240

10

24000

4800

2880

3.8

Nolvade 16plik
profileerimine, pinnase
kaevamine ja kohapealne
ohukese kihina laiali
planeerimine

to0

3400

3400

680

4080

Kokku pos 3

54800

1096

6576

REGULAATORI JA KALAPAASU RAJAMINE

41

Kivitammi likvideerimine,
kivide sorteerimine
ladustamine

m3

200

80

16000

3200

1920

4.2

Kalapiésu ja regulaatori
kanali aluse savikast
mineraalpinnasest keha
rajamine, tihendamine;
regulaatori kanali
kujundamine

130
0

14

18200

3640

2184

4.3

Regulaatori
betoonkonstruktsiooni
valmistamine ja
paigaldamine

2,6

1500

3900

780

4680

44

Geomembraanist ponuuri
paigaldamine

24

25

600

120

720

4.5

Regulaatori
reguleerimislaudade
valmistamine ja
paigaldamine

200

200

40

240

4.6

Regulaatori kanali pohja ja
ndlvade kindlustamine

350

30

10500

2100

1260
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VOIMALDAMISEKS
maakividega filterkangal
4.7 Kalapéésu tehiskarestiku m’ 120 5 600 120 720
aluse vooluséngi pohja ja
kallaste profileerimine,
pinnase lokaalne
timbertOstmine
4.8 Kalapéaisu tehiskérestiku m’ 220 50 11000 2200 1320
pohjakatte (maakivid, 0
kruus) paigaldamine,
madalvee ndva
kujundamine
49 |Kalapissu ja regulaatori m’ 550 30 16500 3300 1980
kanali ndlvade ning 0
tilevoolupindade
kindlustamine maakividega
filterkangal
Kokku pos 4 77500 155 9300
00 0
3 MAASTIKUKUJUNDUS
5.1 Ehitustéode kiigus rikutud 60 1 1000 10000 200 1200
juurdepiisuteede ja 0 0 0
pinnakatete taastamine
Kokku pos 5 10000 200 1200
0 0
6 KOKKU POS 1...5 21310 426 2557
0 20 20
7 PROJEKTEERIMISTOOD 5% POS 6 SUMMAST 10655 213 1278
1 6
8 OMANIKUJARELVALVE 3% POS 6 SUMMAST 6393 127 7670
7
9 KOKKU POS 6,7 JA 8 23014 460 2761
8 30 78
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LISAD
Lisa 1

Vastused Aimar Rakko poolt 01.04.19 allkirjastatud kiisimustele. Kiisimused
sorendatud triikis, vastused kaldkirjas.

1. Selguse huvides palume tiiendada Teorehe ja Sauemere jéirve iildiseloomustuse juures
fotot 1 keskkonnaregistris olevate veekogude piiriga (registris on ainult Teorehe jirv,
Sauemere jirv ei ole registris kui veekogu). Lisaks tuleks aruandele lisada ka joonis
(aerofotole voi pohikaardile) kui suureks kujunevad kevadiste ajutiste veekogude piirid kui
veetase on vilja pakutud maksimaalse +60 cm juures (eriti oluline selline kaardipilt Teorehe
kohta).

Kaart veetaseme kohta lisatud (Lisa 2).

2. Eeluuringu alusel on kavandatud uue kalapiisu rajamine, kuid puudub lahendus, mil
moel piaseb pohjapoolsest otsast regulaatorile ligi (see on koige mugavam ja lihtsam
juurdepiis). Palume see lahendus léibi méelda ja lisada tiiendusena projektile.

Projekti tulemusena tekkinud tehnilise lahenduse juures ei saa veetase tousta korgemale kui 60 cm,
sest siis hakkab vesi voolama iile muldvalli ja kivitammi (mis ei ole ei 6koloogiliselt ega tehniliselt
probleemiks ja mida korgvee ajal ilmselt aegajalt ikka juhtuma hakkab). Seega on véimalik
kahlamispiikstega igal ajal koikide regulaatorite juurde ligi pddseda ning pohja- Kui lounasuunast
lihenedes. Isegi kui varustada regulaatorid mingite sildadega (mis voimaldaks neist kuiva
tilepddsu), siis korgvee ajal ei oleks ikkagi piirkonnas voimalik ilma kahlamispiiksteta litkuda,
mistottu teistsuguse lahenduse teostamine oleks kasutu, kulukas ja seega mitteotstarbekas.

3. Kindlasti on vaja liibi méelda ja vastavate skeemidega kirjeldada, kuidas praktikas peaks
kdima t06 regulaatoriga. Regulaatori projektis peab olema kavandatud voimalus
regulaatorit iiletada. Regulaatoris kasutatavad varjad peavad olema kohapeal ladustatavad.
Kui sageli tuleb regulaatorit hooldada? Kuidas on kavandatud regulaatorile juurdepiis
suurvee ajal? Palume seda selgitada.

Vastavalt lepingule tuleb lopparuandes tuua vdilja vajadused ja voimalikud lahendused Sauemere
ja Teorehe jirve veetaseme hoidmiseks ja noorkalade merre laskumise voimaldamiseks. Seega on
regulaatori koik tehnilised detailid pigem jdrgmise etapi, s.t. projekti koostamise tilesanne. Selle
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alla kuulub nditeks kiisimus, kui sageli tuleb regulaatorit hooldada — antud hetkel ei ole sellele
voimalik vastata. Uldjoones aga on Eestis tina sadu sarnaseid regulaatoreid (tiiiipiliselt ndiiteks
kalakasvatustes), mistottu t60 regulaatoriga on tdiesti tavapdrane. Regulaatorite veetaseme
muutmiseks on vaja laudu tikshaaval lisada voi dra votta. Kuigi tehniliselt on voimalik regulaatori
“lauad” teha ka plastikust, on tavapdrane lahendus siiski puit. Muidugi tuleb laudade pikkus
projektis ndha ette nii, et neil oleks pikisuunas paisumisruumi ja nad vees pundudes kinni ei
kiiluks.

Kui regulaatori lauad peavad olema kohapeal ladustatavad, siis soovitame lisada vastav noue
vilja kuulutatava hanke koosseisu. Ilmselt oleks selle jaoks parim lahendus vdikese tehnohoone
rajamine (mida oleks viga hea kasutada ka tulevaste uuringute puhul nditeks telemeetriaseadmete
turvaliseks paigutamiseks), ent kui see pole voimalik, siis on ilmselt lihtsaim lahendus laudade
draviimine ajal, mil neid ei kasutata. Kolmandaks voimaluseks on laudade varustamine mingite
aasadega, misjdrel neid saaks trossida kinnitada regulaatori betoonosa kiilge. Vastavalt tellija
otsusele tuleks vastav noue lisada projekti koostamise hankesse.

4. Parim koht kanali kaevamisel tekkiva pinnase ladustamiseks on vésastunud alad ja
kraavid. Niidul olevatelt vosastunud aladelt tuleks enne pinnase ladustamist vosa eemaldada.
Ka see too peaks olema kuludesse arvestatud. Palume tiaiendada toode loetelu ja maksumust.
Penijoel 28.03.19 toimund koosolekul (organiseeris Keskkonnaameti tootaja Mdrt Keskiila) jouti
seisukohale, et Teorehe rannakarjamaad puudutavad t66d tuleks jdtta teise etappi ja neile koos
regulaatorite ehitusega hanget mitte vilja kuulutada. Pohjuseks on asjaolu, et vee kditumist luhal
pdrast regulaatorite ehitust ei ole voimalik absoluutse tipsusega modelleerida. Looduskaitseliselt
ohtlike vigade viltimiseks tuleks koigepealt rajada kalapdids ja regulaatorid ning siis jdlgida
vdahemalt aasta viltel iileujutuse ulatust ja diinaamikat luhal, pdrast mida on voimalik tipsustada,
kust pinnast eemaldada. Seega soovitame rannakarjamaal teostatavate toéde detailise
lahendusega praegu mitte tegeleda. (Niisugusest seisukohast vaadeldes on esitatud ka jdrgmine
kiisimus). Kui projekteerimis- ja ehitushange kahe-etapiliselt vilja kuulutatakse, siis jddb kanali
kaevamine (tegelikult ei ole mingit kanalit plaanitud, juttu saaks olla pigem pinnase planeerimisest
vertikaalses mottes vaid monekiimne sentimeetri ulatuses) rannakarjamaal esimeses etapis dra.
Kivivalli veekindlaks muutmiseks on pinnast planeeritud votta samast korvalt. Ka sinna ei
moodustu “kanalit” klassikalises maoistes, vaid pigem senisest natuke madalamaks kooritud ala.
Juhul kui esimese etapi koosseisu siiski panna ka mingeid rannakarjamaad puudutavaid téid, siis
tuleks pinnast koorida juurde lisatud skeemil (Lisa 2, ASENDIPLAAN) helerohelisega tihistatud
piirkonnas (pikkus ca 300 m, laius 2-3 m, korgus pdrast koorimist 0,00 abs). Tegemist on alaga,
mis juba kuivaks on jddmas, takistades niimoodi kalade liikumist Sauemere suunast merre.

Samas voib ka selle t66 siiski teise etappi jdtta, sest juhul kui regulaatorite abiga veetase korgemal
hoida, siis on see ala kalade poolt eeldatavasti piisavalt kaua libitav.

5. Arvestada tuleb ka sellega, et toid saab teostada ainult kuival ja madala veetasemega
perioodil. Projektipohise tegevuse puhul peaks praktiliste toode lLibiviimiseks planeerima
minimaalselt kaks aastat, et olla kindel, et sellele ajaperioodile jidks kuiv periood. Tood
tuleks kavandada etappidena. Selleks, et tagada vee olemasolu Teorehe jirves juhul, kui
ettenfigematu iileujutuse tottu iihe hooajaga toid lopule viia ei saa, tuleks voib-olla esimese
etapina rajada toke ja regulaator. Kanali kaevamine voiks jiddda teiseks etapiks. Nii saaks
jaotada tegevused vajadusel kahele aastale. Vihemalt tuleb libi mdelda sellised olukorrad,
kui toid ei saa lopetada ilmastiku tottu. Arvestama peab, et pikema aja jooksul puhuvad
lasinetuuled voivad tosta jirve veetaset ka kuival perioodil. Palume ettepanek libi kaaluda ja
lisada seletus.
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EELUURING SAUEMERE JA TEOREHE JARVE VEETASEME HOIDMISEKS JA NOORKALADE MERRE LASKUMISE
VOIMALDAMISEKS

Oleme nous, et tegevuse labiviimiseks tuleks planeerida pikem period ja et esimese etapina tuleks
rajada kivitee korvale pinnasvall (vee ldbiimbumise tokestamiseks) ning kalapdds ja regulaatorid.
Luhale kanali (sisuliselt lintsalt madalam ala, mida saavutakse pinnase koorimise kaudu) rajamine
voiks jddda teise etappi (vt. ka vastus eelmisele kiisimusele).

6. Teorehe-Saumere esialgses lopparuandes on abindoudena kavandatud (10 m laia ja 0,5 m
siigava) kanali rajamine rannaniidul ja kivitammi koérvale pinnasvalli (tokke) rajamine. Ala
asub Matsalu rahvuspargi Saastna sihtkaitsevoondis ja ranna ehituskeeluvoondis. Matsalu
rahvuspargi Kkaitse-eeskiri ei nimeta tegevusi, mis annaksid voimaluse Saastna
sihtkaitsevoondis kanali rajamist ja pinnasvalli rajamist. Kuigi uuendatava Matsalu eeskirja
jirgi on lubatud veereZiimi taastamine ja suures osas on rajatava Kkanali alal olnud
veevoolukanal, siis kivivalli servas kanali ja pinnasvalli rajamist ei luba ka uus Kaitse-
eeskirja eelndu. Samuti seab Kkivivalli serva kanali rajamisele piirangu ehituskeeluvoond ja
rannaniidu olemasolu (mil méfiral mojutab kanal rannaniidu veereZiimi?). Olemasoleva
kivivalli muutmist saab lubada, kui kivivall kantakse ehitisena ehitisregistrisse. Palume
arvestada ja lisada selgitus.

Projekti eesmdrgiks oli téotada viilja ettepanekud kalade kudetingimuste parandamiseks. Juhul kui
vee dravalgumist ldbi olemasoleva kivitammi ei ole voimalik pinnasvalliga tokestada, siis puudub
kahjuks ehituslik lahendus projekti eesmdrgi sisuliseks tditmiseks. Teisisonu, tegemist on
maoddapddsmatult vajaliku meetmega, mida ei saa asendada millegi muuga. Penijoel 18.03.19
toimunud koosoleku kdigus avaldas Keskkonnaameti toétaja Kaja Lotman siiski arvamust, et
kivivalli on voimalik ehitisregistrisse kanda ja lubas iihendust votta kahe maaomanikuga, kelle
kinnistul kivivall asub. Tema sonul on molemad omanikud andnud (suulise) nousoleku kivivalli
registrisse kandmiseks. Tauno Tdhe, iiks maaomanik, oli ise ka kohal ja kinnitas, et on nous
ehitusregistrisse kandmisega. Seega loodame, et probleem laheneb.
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