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Tootmine, tarbimine

Saastmine, vahendamine

» Loodusressursid

» Taaskasutamine

« Esmane toore, teisene toore, materjalivoog
» Kasu keskkonnale ja majandusele

Kdik samad mdisted, mida me jaatmekaitluses kasitleme!
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Jaatmekaitlus

 Eesmark:

= —saasta loodust

—saasta
—kaitsta tervist

 Jaatmekaitlus on majandusharu
—saada kasumit ...
—valtida raiskamist ...

Eesti Maaiilikool
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Ressursse ei jatku

_+ Materjalide tarbimine kasvab. Kas loodusvarad I6ppevadki?
— juba 7 miljardit elanikku

* Loodusvarasid uha rohkem vaja!
— Eestis: muld, liiv, killustik — teed ja muratdkkevallid (RailBaltic)
— Maailmas: REE, IT- & kiibimaterjal, e-autod & akud, vaetised

« Tarbeasjad on materjalimahukad:
— Hambahari ‘kaalub’ ligikaudu 1,5 kg Jareldus:
— Mobiiltelefon 75 kg

?

— Arvuti 1 500 kg (Weizsécker & Lovins, 1997)
Eesti Maaiilikool
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Ressursse ei jatku

~ + Materjalide ja energia tarbimine kasvab igal juhul.
* Loodusvarasid Uha raskem katte saada

Jareldus:

jaatmekaitlus ei ole enam pelgalt keskkonna kaitsmine (nagu me
arvasime 1990-ndatel), vaid lausa ‘ellujgédmiskursus’!

Aga ellujgamiskursus kellele?

W BT 88
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Jaatmed on ® vastikud!

 Eitaha jaatmeid, nad on koledad ja haisevad pahasti.
» Kas asi pole mitte viisis, kuidas sa omi jaatmeid ara viskad?
I — Jaatmed labisegi — head nahka siit ei saa!
» Kas asi pole mitte motteviisis?
1. ‘ma ei taha midagi teada jéatmetest — sokutan metsa alla voi kuhu iganes!

2. ‘tahan OMA ninaesise jéétmetest puhtaks saada’ — viin KOIK priigimaele!
3. tasapisi tdstab pead ‘how dear you’?
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Miks on jaatmed kahjulikud?

» Me tajume jaatmeid vaid siis, kui prugikast tle ajab voi
umbrus on rampsu tais.

aga ...
— Jaatmed vdivad kahjustada tervist

— Jaatmed vdivad kahjustada keskkonda
— Jaatmekaitluse mdju keskkonnale on globaalne

* 1990-ndatel me alustasime teadmisest, et jaatmed=prugilad
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Prugi ladestamine

 Kui palju on prugilaid?
— Eestis
* Oli: ca 550. Neist olmeprugilaid 350. Praegu on neid 5.
— Mujal?
» Euroopas 150 000 — 500 000

B Be
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Miks on prugilad kahjulikud?

Maa kliima soojenemine ey
Osoonikihi hdrenemine e

Miirgised gaasid p—

atmosfaar

Hais
Mra

Linnud, nérilised ja putukad

. Lendpraht ja tolm
Umbrus Tue- ja plahvatusoht

Taimestiku havimine

Pinnase reostumine

W

Ve Si Pinnavee reostumine
Pd&hjavee reostumine p—
Reft Cossu, Keldsen Alustan Ladestamine  Prigila 0 0,1 10 10
prigilaga taies hoos  on suletud Levimisulatus, km
Miks see keskkonnakahju tekib? Paljuski orgaanika tGttu! (& Ecsti Masilikool
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Mis on lahendus ...?

1. Kogume ja kasutame priigilagaasi &ra (kui vsimalik)!
2. Vahendame orgaanika sisaldust prugilatesse viidavas

— Kogume orgaanika eraldi
» Teeme orgaanikast komposti (siis biogaasi ei teki)
VOi
» Teeme orgaanikast biogaasi ... ja kasutame biogaasi energiana!
3. Mis me Ulejaanuga teeme?

— Ulejaanud jaatmed on hulga puhtamad! Neist saab asja!

C|'a
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Kunst ja kasitdo Biogaas
Uus paber w ‘ ' Soojus ja energia

vanapaber

Tselluvill ‘ l ‘ ” Ehitusmaterjal

W BT 88

N, P ja C kompostina mulda Prigilasse eest ara @&l Eesti Maaiilikool
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Jaatmekaitlushierarhia!

Korduskasutamine {*—Korduskasut is ja sellel tt — .

Taaskasutamine

Ringlussevétt materjalina EU ja Eesti 2035

Ringlusse votmil l
s

65 Y, Ringlusse

asL- 35 % Koérvaldamisse
Korvaldamine
Ladestamin: mi'

- Eesti Maaullkool

Vahemsoovitatav moodus IS Extorvan University of Life Sciances
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§eaduse keeles:

Korduskasutus on toiming, mille kaigus tooteid vdi tootekomponente, mis ei
ole jaatmed, kasutatakse uuesti nende esialgsel otstarbel.

+ Jaatmete taaskasutamine on jaatmekaitlustoiming, mille tulemus on
B jaatmete kasutamine kasulikul otstarbel selliselt, et nad asendavad teisi
materjale, mida muidu oleks sellel otstarbel kasutatud.

« Jaatmete ringlussevott on taaskasutamismoodus, kus jaatmetes sisalduvat
ainet kasutatakse tootmisprotsessis esialgsel voi muul otstarbel, kaasa
arvatud bioloogiline ringlussevott (pdletamist, jadgtmekiituse kasutamist ja pinnase
taitmist ei loeta ringlussevatuks).

« Jaatmete korvaldamine on nende ladestamine prigilasse ja pdletamine
ilma energiakasutuseta.

Eesm Maauhknnl
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Kas jaatmete taaskasutus = ringmajandus?

Kuidas Sina méistad ringmajandust?
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Kuidas moista ringmajandust 1

LINEAR RECYCLING CIRCULAR
ECONOMY ECONOHY ECONQHY .
Aga ... perpetuum mobile

ei ole voimalik!
-]
1. Kulub energiat (aga millist?)
2. Materjali kvaliteet halveneb
y

Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences

“There is no such thing as waste”

Looduses ei ole jaatmeid!
Miks meil on?

Allikas: Leonardo da Vinci Eesti Maauliwl:;m;i

Estonian University of Life Sciences
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Véltimatu ja eluliselt vajalik
... aga méelda tuleb ka ressursile, sest ...

g
L

Isereguleeruv.
Jaatmekéitlust ei ole
pbhjust korraldada

Mbéningal mééral vaja
kogumist ja &ravedu

Inimasustuse arengulugu: o
sanitaarseisundi parandamine — prugiveo korraldamine — jatkusuutlik majandusmudel

Jaatmetes peituvale materjalile on kuskil maailmas tarbija olemas, ainult et jaatmete omanik ja tarbija
kahjuks ei kohtu! On olnud lihtsam uus toota, kui otsida tarbijat teisesele toormele ®

W BT 88
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* Majanduslikud piirangud
(ei tasu ara, kallis, energiamahukas)
B » Tehnilised piirangud
(ei ole véimalik, jaatmeid ei ole piisavalt)
- Keskkonna- voéi tervisekaitsest tulenevad piirangud
(ei tohi)
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CIRCULAR ECONOMY - an industrial system that is restorative by design

Kuidas moista-ringmajandust 2

renewable energy

@ : Mining/materials manufacturing

Parts manufacturer

Biochemical l *

feedstock Product manufacturer

Voo

Service provider

ish/
| I ahufacture
Reusg/redistripute

Mainterjance

9/ collection’

Biological cycles Technical cycles

Restoration Biosphere

Biogas Cascades

Anaerobic
digestion/

! Collection Collection
composting

.

Extraction of

biochemical 3 Energy recovery i
feedstock? H l i H
'--.A ” e Leakage to be minimised
Landfill

1 Hunting and fishing
2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input
SOURCE: Ellen MacArthur Foundation @ ELLEN:MACARTHUR FOUNDATION

Adapted from the Cradle to Cradle Design Protocol by Braungart & McDonough

~ . ‘energia .
P&llumajandus, ¢ tmign Kaevandamine,
toidu tootmine 00 € maavara tédtlemine
Bioloogiline . —
f : Lahtematerjali ja
aine(ringe) koostisosade
| ‘kasvatatud’ tootmine

Bl;(.Jenerg!?. \drindav

10gaggd | o . : lussevott

. . Y A LBpptoote valmistamine ] ! .
Ringlussevdtt: G‘lkumh_“ ) PP restaureerimine

kompost ja VaarindaV

kadrimisjaak: ringluss ded t _ . Korduskasutus
vietis (NP) ja Biokomni B 4 Teenuse pakkumine . S

mullaparandus- Un . i G

aingy(C o] ﬁ . a i
(C) jag: OB Tarbimin :I foo!dar.mf?e
annetamine Laentitamine
* Uuskasutamine
a Jadtmete soitnnine g
| jaliigiti kogum ﬁ

< - =

RY
’ Pﬁﬂetamine ‘
; :

‘ PrUgiIasse\Sdestamine ‘

Tehnogeenne

aine(ringe)

‘kaevandatud’

Ringlussevott

Mait Kriipsalu, Kadri Kalle 2021
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Kuidas? ) a

EGO

. ‘Me ei saa praegust
keskkonnakriisi

parandada ilma, et '?‘t
parandaksime Koiki

pGhilisi inimsuhteid. ”~y }‘WH

i~
&+ A >
7@KT @9 RS

Ego kohta loe: Francis, 2015. Laudato Si Eesti Maaiilikool
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Kuidas mojsia ringmajandust « 3

Achieve the U.N.
The Circular Economy package consists of five broad pillars, with targeted actions per pillar. Symbols are used to designate what kind of actions is expected, as well as which actors are primarily affected (see legend below).
— — — — —

Production (nmumghon Waste Management

The EC plans to:

Plasfics —

The EC plans to:

The EC proposes revised waste
legislation™™, specifying

The EC plans to:

Develop product
raquirements related to
durability, reparability, and
recyclability under the
Ecodesign Directive
(2009/125/EC)™*

Produce a new energy
labelling system for products, 65% recycling of

with new durability municipal waste by 2030
requirements®™*

Develop EU wide quality
standards for secondary raw
‘materials™*

recyclability, biodegradability and
marine fitter™™”

Propose a revised regulation
on fertilisers (EC
2003/2003]"*

Food Waste — The ECis expected to
develop EU wide methodology for
measuring food waste™*

75% recycling of

Produce astudy on planned STy WO

obsolescence?™® o

Clarify rules on by-products
to facilitate Industrial
Symbio: re by-products
from one mnumy become

Reduction of landfill to

Take action on Green Public
Procurement, incorporating 10% by 2030
the circular economy in

Propose water reuse
legislation™

Critical Raw Materials — The EC

plans to promate recovery and

General requirements for Promote water reuse, e.g.

e g
resources for another Extender Producer through BREFs™</2%7 prepare a best practice report™
N ’ Responsibility
Include guidance in Best Prodice a study onepsii’ Produce a study on
inoable Techniiaes information provisons under The EC will identify best it —
reference documents (BREFS) Ecodesign’ pra:h(es inwaste collection ot e ot Wlﬁ e
syst will promote recycling and fa
for waste management and
= assessment of environmental
resource efficiency™ P
of buildings
— — — 1ass & Bio-based Products —
— — ——3 —
— — — — The EC plans to provide guidance
Horizontal measures supporting the five pillars include: ":‘:f’“‘ practicx on cascading e
of biomass’
Innovation & investment — The EC plans to support innovation and interafi illion through the Hor initiative “Industry 20201 the circular q
economy"™, €5.5 billion under strategic funds™%, EC to launch pilot approach for “innovation deals"% he ECisexiectad bo erise ba-
waste is
é Monitoring - The EC is scheduled to develop a monitory framework to measure progress made on the circular econony™"” LLL)
—3
S—
Type of action: Main actors icted: i
e = CONSULTATION/STUDY }
!
b ky - {7 G —— |
|
& ~ i
g = BESTPRACTICE & GUIDANCE B e _ Ec1tvp v Commissioner  Cormissone |
@ e A - 4 = FRANS a KARMENU EZBETA | S.PIENKAINEN  5.BONAFE
- TIMMERMANS  KATAINEN VELLA BIEHKOWSKA ' RAPPORTEUR  RAPPORTEUR
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&

Siht: Saavutada 2030.

1 KAOTADA KOIKIAL

VAESUS

® o o O

Tatil
T

TOOHOIVE JA
MAJANDUSKASV

1 KLIMAMUUTUSTE
VASTASED MEETMED

3 TERVIS JA
HEAOLU

10 EBAVORDSUSE
VAHENDAMINE

E e

16

4 KVALITEETNE
HARIDUS

RAHUMEELSED JA
KAASAVA

“EL ringmajanduse pakett

VISIOON: Arendada saastvat, vahese CO,-heitega, ressursithusat ja konkurentsivéimelist majandust
aastaks URO s&astva arengu eesmargid

5 SOOLINE
VORDOIGUSLIKKUS

1 ULEILMNE
K00ST00

INSTITUTSIOONID

1]

11 JATKUSUUTLIKUD
LINNAD JA ASUMID

1 2 SHASTEV TOOTMINE
JATARBIMINE

W BT 88
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Kes oled SINA
aastal 20357

Standardid teisese

_—
I_F‘_t@)@m e
Okodisain. Nduete Margistus
kehtestamine asjade kauakestvuse kohta. t6useb 2035 a. 65 %-ni toorme kohta
kestuse kohta
Uuring moraalse Pakendite taaskasutuse Maérus vaetiste
Néuete kehtestamine vananemise kohta maééron 2030a. 75 % kohta
ot the ettevote Priigilaisse ladesta Maarus taaskasut
korvalsaadused saaks Rohehangete oean laarus taaskasutusvee
olla teise toormeks. soosimine takse 2030 a. vaid 10 % kohta
Laieneb ‘laiendatud Uuring kemikaalide
PVT jaéatmekaitluse ja iont tootjavastutus’ aall
resjsursit()hususeJ Okodisain javasii kohta toodetes ja
kohta Toodete parandatavus Parim praktika jaatmete jaatmetes
\_ ) \_ J kogumise kohta J \ /
— —_— ——— — . .
. - —_— Biomass ja
biotooraine
Osapooled
Ettevotted Kodanikud Liikmesriigid Organisatsioonid
Motivatsioon )
Uuringud Kohustused Parim praktika Rahastamine

12
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Algus

-+ Koik algab ostuotsustest!

« Koik algab korrektsest sortimisest juba tekkekohal
» Kui sorditud, siis mis edasi?

W BT 88
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Kuidas tekkepaigas?

Patareid +
e-kraam +

ohtlikud
™

Lemmikud, nt . il
klaastaara e - Segaolme

V6ib mitut moodi, improviseeri!
Peamine, et oleks loogiline ja elanikele meele jarele.
Biolaguneva kast vali kdige vaiksem! Vii valja sageli!

B Be

Eesti Maaiilikool
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Idema salong
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Teavitamine

' Q)? Roh.?ne

Ulikool

www.emu.ee/jaatmekaitlus

Naide teavitamisest Eesti maalilikoolis.

Kliki QR-koodi!

W BT 88

- Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences

PAPP- JA
PABERPAKEND BIOJARTMED KLAASPAKEND
OHTLIKUD JAATMED ELEKTROONIKA | ‘ PLASTIAATMED \
AKUD JA ki POLLUMAJANDUS-
PATAREID PLAST

AKNAKLAAS

o RIIDED JA
LAMMUTUS JALANOUD

Juhend SINU kooli

voi SINU
omavalitsuse jaoks

on SINU teha!

Taani eeskujul: https://liigitikogumine.ee/
SA Things, Keskkonnaministeerium, P6hjamaade Ministrite Ndukogu esindus Eestis

B Be

- Eesti Maaiilikool

=¥ Estonian University of Life Sciences
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Kes maksab?

Saastaja-maksab-pohimdte (polluter pays principle PPP) — kulud, mis tehakse saastumise
vOi reostumise valtimiseks, piiramiseks ja jdatmete kaitlemiseks, katab saastaja.

» Sellega saab méjutada tarbijate valikuid!!!

— Keskkonnahoidlike toodete ja teenuste hinnad kajastavad tootmisega seotud keskkonnakulutusi.
— Jaatmemajanduses tahendab see pohimdtet, et koik jaatmekaitlusega seotud otsesed ja kaudsed
kulud peavad olema kaasatud tegelikesse jaatmekaitluse teenustasudesse.

+ Ettevétjad peavad vastutama tootes sisalduvate ainete, koostisosade ja toote kui terviku
eest, alates toote valmistamisest kuni selle muutumiseni jaatmeteks, ning kandma selle
kogumis- ja kaitlemiskulud st tootja vastutab (tootjavastutus).

+ Laiendatud tootjavastutus (extended producer resposibility EPR) — (keskkonna)poliitika
kasitlus, milles tootja kas flusiline ja/voi rahaline vastutus tootele laieneb toote
‘tarbimisjargsele’ elukaare osale.

Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences

Pakendiaktsiis

KOIK Eesti turule lastud pakendid on maksustatud pakendiaktsiisiga.

— Pakendiaktsiis on majandusmeede, mis peab stimuleerima pakendijaatmete kogumist ja
taaskasutamist

— Pakendiaktsiisi eesmark ei ole riigile maksutulu kogumine nagu nt tubakaaktsiisi korral.
» Pakendiettevdte (pakendi tootja véi selle miidja) voib pakendid tagasi koguda ISE
vdi anda oma kohustused Ule taaskasutusorganisatsioonidele

» Eesti taaskasutusorganisatsioonid pakendite valdkonnas:
— MTU Eesti Taaskasutusorganisatsioon (ETO) @)

— OU Tootjavastutusorganisatsioon OIK pakendid
— MTU Eesti Pakendiringlus
— OU Eesti pandipakend Panditaara

Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences
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Probleemtooted

Probleemtooted on tooted, mille jaatmed pdhjustavad

vOi voivad pohjustada tervise- voi keskkonnaohtu,
keskkonnahairinguid vdi keskkonna tlemaarast risustamist.
Patareid ja akud

Romusoidukid ja nende osad

Vanarehvid

Elektroonikaromu

Pdllumajandusplast (silokile ja vorgud)

* Probleemtoodete eest vastutab tootja!

W BT 88
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Uhtne kogumissiisteem Eestis

mn

uu

oo N
i TR O A
JoN} ch
hE
® L ®
\ Olme Bio ] Klaaspakendid Papp, paber Plast- ja metallpakendid
Korraldatud jadtmeveo raames Taaskasutusorganisatsioonide abil
Koaumise eest maksab tekitaia Koaumise eest maksab tootia
Kogumine tekkekohal (ukse-eest-vedu)! (X Eesti Maadlikool
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Kasitsisortimine: Robotsortimine: Sensor-sortimine:
Laialt levinud, lihtne. Annab hea Futuristlik. Ei suuda haarata NIR-sortimine domineerib
kvaliteedi, aga on aeglane. lamedaid objekte. Kallis rajada. Euroopas. Kiire ja vbimekas.
Sobib, kui jdatmeid on véhe. Ei Tasub &ra, kui jaatmeid on Kallis. Néuab suuri koguseid.
saa kétte vaikseid osiseid. palju. Noppeid vaid veidi Tahab taipu!
Noppeid vahe, max 30/min. rohkem kui kasitsi. Véga palju noppeid!
Technobalt ZEN Robotics Tomra
Mida masinad suudavad? (O Eosti Maailikool
Estonian University of Life Sciences

T A
“Olmejadtmed ringlusse 65% | 90|35

Sihtarvud

Olmejaatmed ringlusse 60 %
Pakendijé&tmed ringlusse 70 %
Uus plastpudel sisaldab r-plasti 30 % | 9p30
Toiduja&tmete soovitav véihenemine 50 %

Plastpudeleid kogutakse 90 % — 20|29

Olmejaatmed ringlusse 55 % 20127 —IMBT ei loeta enam ringlussevotuks
Plastpudeleid kogutakse 77 %
Pakendijaé&tmed ringlusse 65 %

Uus plastpudel sisaldab r-plasti 25 % 2
Toidujadtmete soovitav véhenemine 30 %

o

o5 { Liigiti kogutakse tekstiilij@&tmeid
Liigiti kogutakse ohtlikke jG@&tmeid kodumajapidamistest
24

- , 20
Pakendid laiendatud toofjavastutusega 100 % | Liigiti kogutakse biolagunevaid jédtmed

2023 Miinimumnduded laiendatud tootjavastutuse kohta

20122 Aruanne EL-le toidujGddtmete kohta
002 EL-Ulene liigiti kogumise mudel

20|21 ———{Uhekorraplasti keelustamine

Olmejadtmed ringlusse 50 % +— 20|20 Liigiti kogutud pakendite pdletamise-ladestamise keeld

Sihtarvud Sundmused
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Mait Kriipsalu
Aleksander Maastik
JaakTruu

i ngr skl o
e b e
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JRATMEKAITLUS JA
PINNASE TERVENDAMINE
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Froeno Jaak e petas 1491, st Tar fool miobickogiea.
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Loe teadusartikleid

,ﬁ. SelericaDirect Journals & Books

Search for peer-reviewed journal articles and book chapters (including open access content)

1 HH !
X1 v
||}
Explore scientific, technical, and medical research on ScienceDirect
Physical Sciences and Engineering  Life Sciences  Health Sciences Social Sciences and Humanities
www.waste-management-world.com/index.html https://www.sciencedirect.com/

B Be

https://www.envir.ee/et/jaatmevaldkonna-uurinqud - Eesti Maaiilikool

EI¥] Eswonian University of Life Sciences
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Mis kasu toob ringmajandus?

Todkohti
10 000 t kohta
Vahem tarbimist, vahem raiskamist
Ohisk Kaitumi ' A
IS %rg:ranise_“.gmlse’ Korduskasutusse 296
_— =] . . o Materjali vaarindamine
tarblm_lsh_arjumlste ning Ringlusse materjalina 15 25 ja turustamine.
sortimisharjumuse
muutumine. m 38 Puhtam elukeskkond,
. : arem tervis!
Uued arimudelid. Poletusse 14 P

PrMsse 011

W BT 88

Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences

Uhiskonna kaitumise,

tootmis- ja .

tarbimisharjumiste ning
sortimisharjumuse

muutumine. Jogurtitopsid padsesid, aga kaasamiiligi igale

Uued arimudelid. pakenditele olenemata materjalist
.@ (110)
KUS NEED ON? — Poodide khlwnaanaletl.lgemune

Tanastes

uudistes
04.11.2021.

B Be
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Keskkonnaameti infopaev koolidele ja omavalitsustele 2021

Mida SINA teha saad?

mait.kriipsalu@emu.ee

W BT 88
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Estonian University of Life Sciences
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