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Kiirgustegevusluba on dokument, mis annab juriidilisele isikule diguse 14bi viia kiirgustegevust.
Kiirgustegevuse alustamine voOi tegutsemine kiirgustegevusluba ndudval kiirgust6ol ilma
kiirgustegevusloata on keelatud. Kiirgustegevusluba on vaja muuhulgas rontgenseadmete
kasutamiseks ja hoidmiseks. Kiirgustegevusloa taotluste menetlemine ja kiirgustegevuslubade
viljastamine toimub digitaalselt 1ibi Keskkonnaameti keskkonnaotsuste infostlisteemi KOTKAS
(edaspidi kui infostisteem KOTKAS).

Kui kiirgustegevusloa omaja kavatseb muuta kiirgustegevusloas toodud andmeid, peab loa omaja
esitama labi infostisteemi KOTKAS kiirgustegevusloa muutmise taotluse. Pérast kiirgustegevusloa
muutmise taotluse esitamist muudetakse Kiirgustegevusluba vastavalt taotlusega esitatud
andmetele voi kui tegemist on olulise muudatusega, késitletakse esitatud taotlust kiirgustegevusloa
taotlusena.

Kiirgustegevusloa omaja vastutab kiirgusseaduses ja kiirgustegevusloa tingimustes sétestatud
kohustuste tiitmise eest, et tagada kiirgusohutus ning todtajate kaitse kiirgusallikate kasutamisega
seotud kiirgusolukorras. Hidavajalik on jirgida koiki kiirgusohutuse pdohimdtteid, tagada
kiirgusallika fiiiisiline kaitse ja ohutus, paigaldada allikad ruumis digesti, mérgistada seade ja ruum
ning kasutada kaitsevahendeid.

Kédesolev  juhendmaterjal on mdeldud to6stuslikus — rontgenograafias  abimaterjaliks
kiirgustegevusloa taotlemisel ja kiirgusohutuse kvaliteedijuhtimise siisteemi koostamisel. Juhend
on koostatud ldhtudes todstuslike rontgenograafiaseadmete kasutamisest Eesti praktika niitel.
Juhend ei hdlma radioaktiivseid aineid sisaldavaid seadmeid ega nende kasutamist.

Juhend tugineb Gigusaktidele, standarditele ja rahvusvahelistele soovitustele. Juhend koosneb
tiheksast peatiikist ja kuuest lisast. Iga peatiiki juurde kuuluvad praktilised ndited taotluse
koostamiseks. Juhendi lihtsamaks jérgimiseks on kasutatud infosiisteemis KOTKAS esitatud
taotluse vormide punktide jirjestust.

Juhendis on késitletud jargnevaid teemasid (antud loetelu ja nummerdus on toodud vastavalt
infosiisteemi KOTKAS taotluse punktidele ning ei vasta juhendis toodud nummerdusele):

1. Kiirgustegevusloa taotlus;

e Kkiirgustegevuse asukoht;

e kiirgustegevuse pohjendamine ja iseloomustamine;

o kasutatavat tehnoloogiat ja seadmeid iseloomustavad andmed,;
2. Kiirgusallikat iseloomustavad andmed;

2.1.1 rontgenseadet iseloomustavad andmed,;

3. Kiirgusallika ohutustamise kava pirast kiirgusallika kasutamise 10petamist;
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6. Isikute andmed;

6.1 kiirgustdotajate andmed,

6.2 kiirgusohutuse spetsialisti andmed;

7. Meetmed kiirgusohutuse tagamiseks;

kavandatud kollektiivsete ja isikukaitsemeetmete ja -vahendite nimistu;

Kiirgustootaja aastase ekvivalent- voi efektiivdoosi ja elaniku efektiivdoosi piirangud;
Kiirgustootajate juhendamise ja koolituse kavad;

lubatud doosikiirus kiirgusallika mojupiirkonnas ja doosikiiruse tiletamisel rakendatavad
meetmed;

ruumide ja kiirgusallika mérgistus;

kiirgusallika asukoht ruumis, ruumide ja kasutatud materjalide kirjeldused;

8. Kiirgusseire kava ja kiirgusseireks kasutatavad seadmed:;

8.1 kontrolli- ja jélgimisala seire kava;

8.2 kiirgustdotajate isikudooside seire kava,;

8.4 kasutatavate kiirgusseireseadmete iseloomustus ja modtithikud, seadme tiilip ja seadet

iseloomustavad andmed;

9. Kiirgusohutushinnang;

10. Kiirgustdoeeskiri;

12. Kiirgusohutuse kvaliteedijuhtimise siisteem.



Moisted

Avariikiiritus - avariikiirituse olukorra tagajarjel toimunud inimeste kiiritamine, mis ei hdlma
avariikutsekiiritust.

Avariikiirituse olukord - kiirgusavarii, kuriteo voi muu ootamatu siindmuse tagajérjel kujunenud
kiiritusolukord, mille kontrolli all hoidmine nduab inimese elu ja tervise, vara voi keskkonna
kaitsmiseks edasiliikkamatute kaitsemeetmete rakendamist.

Doosikiirus - doosi kasv ajaiihikus.

Doosipiirang - isiku oodatava doosi iilempiirile seatud piirang, mis pohineb kavandatavas
kiirgustegevuses kindla kiirgusallika kasutamise optimeerimisel vaadeldavate vdimaluste
viljaselgitamisel.

Efektiivdoos - inimkeha kudede ja elundite erinevat kiirgustundlikkust iseloomustavate
koefaktoritega korrutatud ekvivalentdooside summa.

Ekvivalentdoos - inimkeha koe v&i elundi neeldumisdoosi ja toimiva kiirguse kiirgusfaktori
korrutis.

Elanik - fiiiisiline isik, vilja arvatud kutse- voi meditsiinikiiritust saav isik.

Elektrikiirgusseade - seade, mis tekitab ioniseerivat kiirgust, nagu rontgenikiirgus, neutronid,
elektronid voi muud laenguga osakesed.

loniseeriv Kkiirgus - energia siire otseselt voi kaudselt ioone tekitavate osakeste voi
elektromagnetiliste lainetena, mille lainepikkus on 100 nanomeetrit voi lithem.

Jilgimisala - ala kiirgusallika mdjupiirkonnas, mis piirneb kontrolliala voi kiirgusallikaga ja kus
aastane kiirgusdoos voib iiletada 1 mSv. Jalgimisalal tagatakse kaitse ioniseeriva kiirguse eest
asjakohase seire kaudu.

Kiirgusallikas - seade, radioaktiivne aine voi rajatis, mis on vdimeline emiteerima ioniseerivat

kiirgust voi radioaktiivseid aineid.

Kiirgusekspert - isik, kes ndustab oma teadmiste ja oskuste ulatuses kiirgustegevusloa omajaid ja
muid isikuid. Kiirguseksperdina tohib tegutseda sellekohase tunnistuse saanud vdi tunnustatud
fliiisiline isik.

Kiirgusohutus - inimese ja keskkonna kaitsmine ioniseeriva kiirguse kahjustava moju eest.

Kiirgusohutuse spetsialist - kiirguskaitse kiisimustes padev isik, kelle kiirgustegevusloa omaja
vOib médrata kiirgusohutusnouete tiitmise korraldajaks ettevottes.

Kiirgusohutushinnang - annab iilevaate inimese kaitse ja kiirgusallika ohutusega seotud
Kiirgustegevuse aspektidest, sealhulgas kasutatavatest kaitse- ja ohutusmeetmetest ning nii
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normaalsetes tootingimustes kui ka avarii- ja pisikiirituse olukorras kiirgustootajatele ja elanikele
poOhjustatavatest potentsiaalsetest hinnatavatest doosidest, ning millele on lisatud andmed
kiirgusohutuse tagamiseks voetavate meetmete kohta.

Kiirgustegevus - mis tahes tegevus, mis suurendab voi vOib suurendada inimese Kiiritust
tehislikest voi looduslikest kiirgusallikatest, sh ioniseerivat kiirgust emiteeriva ja suurema kui 5-
kilovoldise potentsiaalide vahe juures tootava elektriseadme kasutamine.

Kiirgustootaja - kiirgustegevusloa omajaga t00- vOi1 teenistussuhtes olev isik, sealhulgas
valistootaja, kes saab t60l kiirgustegevuse kdigus kiiritust ja kelle saadud kiirgusdoos iiletab voi
voib iiletada elanikule kehtestatud doosi piirméérasid.

Kontrolliala - ala, kus kiirgustootaja aastane efektiivdoos voib iiletada 6 mSv, aastane
ekvivalentdoos silmadele voib tiletada 15 mSv voi aastane ekvivalentdoos kétele, sormedele voi
nahale voib iiletada 50 mSv. Kontrollialal tagatakse kaitse ioniseeriva kiirguse eest voi
radioaktiivse saaste leviku tokestamine asjakohaste reeglite kehtestamise kaudu. Juurdepdisu
kontrollialale kontrollitakse.

Kutsekiiritus - kiiritus, mida kiirgustodtaja saab voi voib saada kiirgustegevusloa alusel toimuvast
Kiirgustegevusest.

Kvaliteedim6otmised - toimingute kogum, mille eesmirk on rontgenseadme kvaliteedi
sdilitamine vOi parandamine. See hdolmab seadmete piiritletavate, moddetavate ja juhitavate
toimimisnditajate jalgimist, hindamist ja hooldust ndutaval tasemel. Enne seadmete esmakordset
kasutamist seadistatakse seade.

Lekkekiirgus - kiirgus, mis ldbib seadme kiilgi ja korpust ning ei ole primaarkiire suunaline.

Mitteioniseeriv kiirgus — elektromagnetiline kiirgus, mis ei kanna piisavalt energiat aatomite voi
molekulide ioniseerimiseks, nditeks infrapunakiirgus, raadio- ja mikrolained.

Monoplokk — rontgenseadme osa, mis koosneb rontgentorust ja korgepingegeneraatorist ning
varjestuskorpusest.

NDT (ingl.k non destructive testing) spetsialist/ekspert — Kkiirgustootaja, kes teostab
mittepurustavaid katseid toostusliku rontgenograafiaseadmega.

Nomogramm — rontgenseadme sdriaegade funktsiooni graafik, mis nditab materjali paksuse,
torupinge ja sdriaegade/voolu suhet ning vOimaldab leida dige sdriaja selleks eelseadistatud
seadmega.

Rontgeniilesvote - rontgenpilt, mis on teostatud uuritavast objektist voi materjalist.

Siriaeg — antud juhendi mdistes aeg, mille jooksul rontgenseade tekitab rontgenkiirgust (vahel ka
kui ekspositsiooniaeg).



Termoluminestsentsdosimeeter (TLD) - isikudosimeeter, mille abil mdddetakse Hp(10)
isikudoosiekvivalenti (doosiekvivalent inimkeha pehmes koes etteantud punkti all stigavusel 10
mm). See vdoimaldab hinnata efektiivdoosi (mSv).

Toostuslik rontgenograafiaseade — ioniseerivat Kiirgust emiteeriv seade, mida kasutatakse
toOstuses erinevate materjalide kvaliteedi kontrollimiseks.

Toostusliku rontgenograafiaseadme katsetamine — ioniseeriva Kkiirguse kasutamine
mittepurustava kontrollimeetodina, keevisliidete voi materjalide kontrollimiseks varjatud defektide
suhtes.



Toostuslik rontgenograafia on mittepurustava katsetamise (NDT — nondestructive testing) meetod,
mille kéigus kasutatakse materjalide ja komponentide kontrollimiseks ioniseerivat kiirgust
eesmirgiga tuvastada ja kvantifitseerida defekte ja materjali omaduste halvenemist, mis vdivad
pOhjustada tehniliste konstruktsioonide purunemist ning selleks, et tagada toodete kvaliteet ja
tookindlus. Toostuslikku rontgenograafiaseadet (juhendis ka Kkui rontgenseade) kasutatakse
erinevate metallide ja muude materjalide kvaliteedi kontrollimiseks. Antud meetod ei ole asendatav
teiste kontrolli meetoditega (magnetpulber-, kapillaar-, ultrahelikatsetamine).

Toostusliku rontgenograafiaseadme kasutaja valib seadme vastavalt kontrollitava objekti
omadustele, kontrollitava materjali tiiiibile (paksus, tihedus) ja kontrollitava objekti
ligipadsetavusele. Toostusliku rontgenograafiaseadmete kasutus vOib olla statsionaarne voi
mobiilne. Statsionaarset seadet kasutatakse spetsiaalselt selleks ettendhtud varjestatud kinnises
ruumis ehk kiirgustegevusloa omaja laboris, kus seade on kohtkindlalt paigaldatud. Mobiilset
seadet kasutatakse enamasti avatud alal, milleks reeglina on tellija territoorium.

Toostuslikus rontgenograafias on kasutusel kolm radiograafia meetodit: radiograafia filmiga,
kompuuter-radiograafia ja digitaalne radiograafia. Olenemata salvestusmeetodist (film, korduvalt
kasutatav fosforplaat voi digitaalne detektor) on seadmete kasutamise pohimdte sama.
Toostuslikud rontgenograafiaseadmed erinevad voimsuse (erinev torupinge ja voolutugevus) ja
kiirguse suuna (ithesuunaline v0i panoraam) poolest.



Kiirgustegevusloa taotluse esimeses punktis tdidetakse infosiisteemis KOTKAS
,Kiirgustegevusloa taotlus“ vormid tegevusloa taotleja, kiirgustegevuse asukohad ja teave
kiirgustegevuse kohta. Antud vormide tditmiseks on abiks juhendi lisa 1.

1.1 Kiirgustegevuse asukoht

Taotlusega esitatakse kiirgusallikate asukohaks olevate ruumide plaanid, mis peavad vastama
allpool toodud kriteeriumitele:

¢ ruumiplaan mitte viiksemas mddotkavas kui 1:100 ja kiirgustegevuse territooriumi asukoha
plaan (kui t6id teostatakse kindlal territooriumil);

e plaanile on kantud kdik ruumid ja asukohad, kus kasutatakse ja hoitakse kiirgusallikaid;
e plaanile on mirgitud ruumi suurus (m?);

e kiirgusallikatega kiilgnevatele ruumidele ja aladele mérgitakse nende otstarve;

e plaanile lisatakse kiirgustegevusloa omaja ettevotte nimi, aadress ja plaani modtkava.

Kui seadet kasutatakse pidevalt kindlas kohas (nt loa omaja labor), tuleb esitada Kiirgustegevuse
asukoha plaan. Muudel juhtudel tuleb esitada seadme hoiuruumi plaan.

1.2 Kiirgustegevuse pohjendamine ja iseloomustamine

Kiirgustegevusloa taotleja pohjendab taotluses kavandatavat Kiirgustegevust, esitades sellele
voimalikke alternatiivseid lahendusi ja pdhjendades tehtud valikut. Kiirgustegevust kirjeldatakse
etappide (kiirgusallikaga t66 alustamine, to6tamine, t06 lOopetamine) kaupa ning kirjelduses
iseloomustatakse kasutatavaid metoodikaid ja tehnoloogiaid.

Alternatiivsete lahenduste kirjeldamisel tuleb kaaluda mitteioniseeriva meetodite kasutamise
voimalust. Taotleja pohjendab, miks kiirgusallika kasutamine vdrreldes teiste meetoditega on
otstarbekam.

Lisaks esitatakse pohjenduses iga rontgenseadme kohta andmed prognoositavate rontgeniilesvotete
arvu kohta (ehk tookoormus ja vajadusel tipsustatakse mitu iilesvotet tehakse iihe uuringu ajal)
ning kas rontgenseadmeid kasutatakse sise- ja/vdi vilistingimustes ja Kiirgustegevusloa omaja
laboris ja/voi tellija territooriumil.

Juhul kui kiirgustegevusluba taotletakse ka rontgenograafiaseadme hoidmiseks (vélja arvatud
hoidmine toovélisel ajal), tuleb esitada seadme hoidmise pdhjendus. Pohjenduse juurde lisatakse
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andmed selle kohta, millist rontgenograafiaseadet hoitakse, kus ja miks seda hoitakse ning andmed
planeeritava hoidmise aja kohta.

Pohjendamise ja iseloomustamise naide

Kavandame todstusliku rontgenograafia katsetamiseks kasutusele votta mobiilse toostusliku
rontgenograafiaseadme X RAY metalli ja keevisliidete kvaliteedi kontrollimiseks (néiteks
surveanumate, katelde, auru- ja kuumaveetorustike, gaasitorustike ja -seadmete, kraanade, laevade,
vastutusrikaste ehituskonstruktsioonide jt kontrollimiseks) mittepurustava meetoditega.

Rontgentilesvotted salvestatakse kasutades digitaalset tehnoloogiat. Digitaalne tehnoloogia tagab
kiire tulemuse ja salvestamise, voimaldab kasutada liihemat sériaega, saadud pildi tulemust on
voimalik jareltootlusega parandada. Samuti vilistab digitehnoloogia kemikaalide kasutamise
vajaduse.

Toostusliku  rontgenograafiaseadme kasutamine keevisdmbluste kontrollimiseks on parim
voimalik viis kontrollida mittepurustaval meetodil konstruktsioonide terviklikkust ning on
kvaliteetse teenuse lahutamatu osa.

Toostusliku rontgenograafiaseadmega tootavad defektoskopistid (kategooriad 1-3), kellele on
viljastatud vastav sertifikaat radiograafiliste ililesvotete tegemiseks mittepurustaval meetodil.
Kontrolli viiakse 14bi ainult tellija territooriumil (tsehhis, montaazikohad) tile kogu Eesti. Aastas
teostatakse ~ 8000 rontgeniilesvotet, mille keskmine sdriaeg on 10 minutit.

Toovélisel ajal hoitakse seadet hoiuruumis lukustavas ruumis, mis on tdhistatud
kiirgusohumérgisega.

Ajutiselt kasutusest korvaldatud toostusliku rontgenograafiaseadme hoidmise
naide

Kavandame hoida kuni iiks aasta kasutusest viljas olevat toostusliku rontgenograafiaseadet
X_RAY seoses eeldatava tookoormuse kasvuga. Kui seadet ei voeta iihe aasta jooksul kasutusele,
siis seade ohutustatakse andes selle lile kas ohtlike elektri- ja elektroonikajddtmete kéitlejale vo1
teisele Kkiirgustegevusluba omavale isikule esitades vastavat toimingut tdendava akti

Keskkonnaametile ja Kiirgustegevusloa muutmise taotluse seoses seadme ohutustamisega.
Hoidmise tingimused on kirjeldatud kiirgustodeeskirjas.

1.3 Kasutatavat tehnoloogiat ja seadmeid iseloomustavad andmed

Antud punktis tuuakse vilja seadme nimetus ja andmed selle kohta, kas rontgenseade on
statsionaarne voi mobiilne ning andmed lisaseadmete kohta (nagu fosforplaadid, filmid,
digidetektor, ilmutusmasin, negatoskoop, juhtpult, kaabel, kollimaatorid jne).
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Manusena lisatakse toostusliku rontgenograafiaseadme kasutusjuhend, mis sisaldab {ilevaadet
seadme kasutus- ja hooldusprotseduuride kohta.

Toostusliku rontgenograafiaseadme komplekti kuulub:

monoplokk (koosneb rontgentorust ja generaatorist);

juhtpult ehk kontrollpaneel;

korgepingekaabel, toitekaabel ja maanduskaabel;

hoiatustuli;

kollimaator(id).

Abiseadmete komplekti kuuluvad sdltuvalt kasutatavast metoodikast nditeks negatoskoop, pildi
kvaliteedi hindamise indikaatorid (IQI), ilmutustehnika, densitomeeter, luup, tdiendavad
hoiatustuled, ohulindid, kiirgusohumairgised, kinnitusvahendid jne).
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Kiirgustegevusloa taotlusega esitatakse rontgenseadme tehnilised andmed (infosiisteemis
KOTKAS tabel 2.1.1 , Rontgenseadet iseloomustavad andmed), mis on vélja toodud niitena
juhendi lisas 2.

Rontgenseadme andmete lisadena esitatakse andmed seadme hoolduse ja kvaliteedi kontrolli kohta.
Hoolduskava sisaldab rontgenseadme hooldaja andmeid ja hooldussagedust. Hooldamise sagedus
tuleneb tootja poolsest kasutusjuhendist. Rontgenseadme kiirgust tekitavaid osasid voib hooldada
vaid vastavat kiirgustegevusluba omav isik. Kuna Eestis seadmete tootjate esindajaid ei leidu, siis
saadetakse seade hoolduseks tootjale. Kiirgustegevusloa omaja registreerib ja siilitab
kiirgustegevuse kaigus rontgenseadme hoolduse ja kvaliteedikontrolli andmed.

Juhul kui on tegemist uue seadmega, esitatakse statsionaarse seadme kasutamise korral
paigaldusakt ja mobiilse seadme kasutamise Kkorral iileandmise-vastuvotmise akt ja/voi
miiiigileping.

Rontgenseadme hoolduse ja kvaliteedikontrolliks on abimaterjaliks IAEA ohutusstandardi No.
SSG-11 peatiikk ,,Inspection and maintenance of X ray equipment®.

2.1 Hoolduskava

Hoolduskava kohta lisatakse kontrollimise etapid, kuidas veendutakse, et seade on todkorras.
Soovituslikud hoolduse etapid jagunevad:

1) Rutiinne hooldus, mis tuleb 14bi viia enne t66 alustamist veendumaks, et:
e seadmel ei ole néhtavaid kahjustusi;
e kaablitel ei ole 16ikeid, purunemisi, murdekohti ega katkiseid liitmikke;
o iikski vedelik jahutussiisteemis ei leki;
e seadme blokeeringud on tookorras;
e hoiatustuled ja muud mérguandetuled to6tavad korralikult;
e Kkinnitused, tihendid ja tihendused on kindlad.

2) Perioodiline hooldus, mida saab kiirgustegevusloa omaja ise 14bi viia ja mis sisaldab:

o elektriohutuse kontrollimine, sealhulgas maandus ja elektriseadme testimine;
e jahutussiisteemide filtrite puhastamine voi asendamine;

e rontgentoru lekkekiirguse kontroll,
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e kaablite visuaalne ja taktiilne kontroll;
e muud seadme tootjapoolsed kontrollid ja hooldused;
e seadme blokeeringu ja avariiliiliti korrasoleku kontroll;

e ruumi blokeeringusiisteemi kontrollimine, kui seadet kasutatakse eraldi selleks kohandatud
ruumis.

2.2 Kvaliteedikontroll

Kiirgustegevusloa omaja on kohustatud tagama rontgenseadme kvaliteedikontrolli (sh
lekkekiirguse kontroll) vastavalt seadme kasutusjuhendis sitestatud sagedusele ja pérast
rontgenseadme juhtpuldi voi rontgentoru vahetust. Kontrolli tuleb teostada ka enne seadme
kasutusele votmist. Rontgenseadme kvaliteedikontrolli v3ib teostada kiirgustegevusloa omaja,
seadme tootja v4i tema volitatud esindaja, kui on olemas vastavat padevust toendavad andmed.

Kvaliteedikontrolli osad ja illustratiivsed ndited on toodud juhendi lisas 3.
Kvaliteedikontrolli sisaldab:

e Lekkekiirguse mootmist veendumaks seadme varjestuse terviklikkuses. Lekkekiirguse
mootmisel on seadme primaarkiirte viht piiratud varjestatud kollimaatoriga, millega
kaetakse rontgentoru primaarkiirte suund. Lekkekiirguse soovituslikud doosikiiruse
tasemed méddrab seadme tootja ning need andmed on esitatud seadme tehnilises
dokumentatsioonis. Rontgentoru varjestatud kaitsekorpus peab minimeerima lekkekiirgust
nii, et lekkekiirgus ei tiletaks rontgentoru fookuspunktist 1 meetri kaugusel tabelis 1 toodud
vadrtusi. Reeglina on lekkekiirguse maksimaalsed doosikiiruse védrtused kuni 100 uSv/h 1
m kaugusel isotsentrist (IAEA SSG-11).

Tabel 1. Maksimaalne lekkekiirgus erinevate torupingete korral 1 m kaugusel.

Torupinge Lekkekiirgus
alla 150 kv 1 mSv/h
150-200 kV 2,5 mSv/h
tile 200 kV 5 mSv/h

e Seadme nomogrammi seadistamist, vastavalt tootjapoolsele graafikule, mis nditab seost
materjali paksuse, torupinge ja sériaja vahel.
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Kiirgusallika ohutustamine on kogu tegevus, mis on vajalik kiirgusallika ohutuse tagamiseks
kiirgusallikaga seotud kiirgustegevuse 1opetamisel. Ohutustamise kavas (infosiisteemis KOTKAS
punkt 3) esitatakse jargmised andmed:

e kirjeldus, mis saab todstuslikust rontgenograafiaseadmest pirast kasutamise Idpetamist.
Rontgenseadet voib iile anda vastavat luba omavale isikule (ohtlike elektri- ja
elektroonikaseadmete jadtmete kdiitlejale, teisele asjaomast luba omavale isikule voi
seadme tarnijale/tootjale). Reeglina tagastatakse to0stuslik rontgenograafiaseade tootjale
vOi tootja esindajale ohutustamiseks.

e ajakava, mis aja jooksul antakse rontgenseade iile vastavat luba omavale isikule pérast
seadme kasutamise 10petamist;

e ajakava, millal teavitatakse Keskkonnaametit ning esitatakse iileandmist tdendav dokument
(utiliseerimise akt, tileandmise akt).

Koik muud kiirgustegevuse ldbiviimiseks vajalikud abivahendid nagu ohtlikud jidtmed ja
kemikaalid, mis voivad avaldada kahjulikku moju keskkonnale (nditeks filmide pliiekraanid,
filmide ilmutamiseks kasutatavad kemikaalid jms) utiliseeritakse vastavalt jidtmeseadusele.

Ohutustamise kava niide

Kasutusest kdrvaldatud to0stuslik rontgenograafiaseade antakse pirast kasutamise 10petamist kuu
aja jooksul iile ohtlike elektri- ja elektroonikaseadmete jddtmete kiitlejale voi teisele asjaomast
luba omavale isikule. Seadme iileandmist tdendav akt esitatakse Keskkonnaametile 30 pieva
jooksul akti kittesaamisest.
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4.1 Kiirgustootajad

Kiirgustegevusloa taotluse kéesolevas punktis tdidetakse infosiisteemis KOTKAS vorm 6.1.
,Kiirgustootajate andmed” esitades kiirgustootajate kohta jargnevad andmed: eces- ja
perekonnanimi, sugu, isikukood (vdi siinniaeg), ametikoht (nt defektoskopist, labori juhataja),
kiirgustoole asumise aasta, kiirgustootaja kategooria. se

Kiirgustootajate nimekirja lisatakse kiirgustootajad, kes viivad 1dbi kiirgustdid ja viibivad toode
tegemise ajal kontrolli- ja jilgimisalal. Kiirgustootajad liigitatakse A- ja B-kategooria
kiirgustootajateks  ldhtudes  kiirgusseaduses kehtestatud — kiirgustootajate  efektiiv-  ja
ekvivalentdoosi piirmiiradest. Vottes arvesse saadavaid kiirgusdoose on tddstusliku
rontgenograafiaseadme kasutajad liigitatud B-kategooria kiirgustootajateks.

Tabeli juurde tuleb lisada koigi tabelisse kantud kiirgustootajate andmed erialase ettevalmistuse
(sertifikaat/tunnistus) ja kiirgusohutusalase koolituse ldbimise kohta (tunnistus) ning muud
asjakohased dokumendid.

4.1.1 Andmed erialase ettevalmistuse kohta

Toostusliku - rontgenograafiaseadmega  teevad  t66d  defektoskopistid  ehk  NDT
spetsialistid/eksperdid, kes on liigitatud kiirgustootajateks. Kiirgustootaja erialane ettevalmistus
peab vastama standardile 1SO 9712 , Mittepurustav katsetamise (NDT) personali kvalifitseerimine
ja sertifitseerimine‘ (Non-destructive testing — Qualification and certification of NDT personnel).
See rahvusvaheline standard méirab kindlaks nduded toostuslikku mittepurustavat katsetamist
tegeva personali kvalifikatsiooni ja sertifitseerimise pohimatted, sealhulgas ka radiograafilised
uuringud ,,RT* (Radiographic Testing).

»RT* tasemed jagunevad jargmiselt:

e RT tase 1 (RT 1) on volitatud 1dbi viima t6id vastavuses kirjalike juhenditega RT 2 voi RT
3 spetsialisti jarelevalve all.

e RTtase 2 (RT 2) on volitatud teostama toid iseseisvalt vastavuses kirjalike juhenditega ning
tolgendama tulemusi.

e RT tase 3 (RT 3) on volitatud teostama tdid iseseisvalt kirjalike juhenditega ning
tolgendama tulemusi, koostama kontrolli tehnoloogiaid, tolgendama standardeid ning
juhatama RT 1 ja RT 2 spetsialiste.

Toostusliku rontgenograafiaseadmega t66d viiakse avatud alal (tellija territoorium) 14bi eranditult

kahe kiirgustdotajaga, kellest vahemalt iiks peab olema RT 2 kvalifikatsiooniga.
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4.1.2 Kiirgusohutusalane koolitamine

Kiirgustoodtaja kiirgusohutusalane koolitamine toimub esmase ja tdienduskoolituse korras.

Kiirgustegevusloa taotlusega esitatakse kiirgustootajate kiirgusohutusalase koolituse ldbimist
toendavad dokumendid (viimase viie aasta jooksul) voi ajakavad koolituse labimise kohta (sh
ajakava, millal esitatakse tunnistused Keskkonnaametile). Kui taotlusega esitatakse andmed muus
riigis labitud kiirgusohutusalase koolituse kohta, tuleb juurde lisada informatsioon koolituse sisu,
mahu ja selle vastavuse osas keskkonnaministri 24.11.2016 méadrusega nr 57 ,,Kiirgustdotaja ja
kiirgusohutuse spetsialisti kiirgusohutusalase koolitamise nduded* (edaspidi kui mddrus nr 57)
nduetele.

Tapsemad koolituste nduded ja sagedused on kirjeldatud kiirgusohutuse meetmete peatiikis.

4.1.3 Kiirgustootaja tervisekontroll

Arstliku labivaatuse 1abimine on kohustuslik kdigile kiirgusallikatega to6tavatele isikutele (nii A-
kui ka B-kategooria kiirgustootajatele). Arstlikud ldbivaatused on esmased, korralised ja
erakorralised. Kiirgustdotaja tervisekontroll toimub tdodtervishoiu ja todohutuse seaduses
sdtestatud korras.

Esmast ldbivaatust ldbivad todtajad, kes asuvad todle esmakordselt ettevottesse. Korraline
labivaatus labitakse kord aastas. Erakorralist ldbivaatust korraldatakse siis, kui on juhtunud avarii,
tootaja kaebab oma tervise iile vOi on iihe aastase doosi piirmaéra iiletanud. Kiirgustegevusloa
omaja on kohustatud tagama A-kategooria kiirgustootaja todle votmisel voi A-kategooria
kiirgustootajaks klassifitseerimisel tootaja tervisekontrolli enne tema todle asumist ja tema toole
asumisel vdhemalt {iks kord aastas. Eestis on todstusliku rontgenograafiaseadme kasutajad B-
kategooria kiirgustdotajad.

Parast 1dbivaatuse teostamist peab tervishoiuasutus véljastama tdendi, kuhu oleks peale mérgitud,
kas isikul on lubatud voi ei ole lubatud kiirgusallikatega to6tada.

4.2 Kiirgusohutuse spetsialist

Kiirgusohutuse spetsialist on asjaomase kiirgustegevusega seotud kiirguskaitse kiisimustes
tehniliselt padev isik, kelle kiirgustegevusloa omaja vOib méérata kiirgusohutusnduete tditmise
korraldajaks ettevottes. Juhul, kui kiirgustegevusloa omajal on rohkem kui 10 kiirgustdotajat, on
kiirgusohutuse spetsialisti mddramine kohustuslik.

Kiirgusohutuse spetsialist peab ldbima kiirgusohutuse spetsialisti esmase koolituse kuue Kkuu
jooksul alates to6le asumisest. Tdiendkoolituse sagedus on iiks kord viie aasta jooksul. Koolituse
nduded on kirjeldatud kiirgusohutuse meetmete peatiikis ning médruses nr 57.
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Kiirgusohutuse spetsialist voib tdita muu hulgas jargmisi tdoiilesandeid:
e tagada, et kiirgustoid tehakse kiirgustooeeskirjas ettendhtud nduete kohaselt;
e kontrollida tookoha seire kava rakendamist;
e sdilitada koiki kiirgusallikaid kédsitlevaid asjakohaseid andmeid;
e kontrollida kiirgustddtaja isikudooside seire kava rakendamist;
e tutvustada uutele to6tajatele kiirgustdoeeskirju ja -juhendeid,;
e koostada kiirgustegevusega seotud todplaane voi osaleda nende koostamisel;
e esitada juhtkonnale aruandeid;

e osaleda avariikiirituse olukorra ennetamises ja sellele reageerimiseks valmisoleku
korraldamises;

e juhendada kiirgustdodtajaid ja korraldada nende koolitust;

esitada kiirgustegevusloa taotluseid ja aruandeid infosiisteemis KOTKAS.

Kiirgusohutuse spetsialisti médramisel esitatakse spetsialisti kohta kiirgustegevusloa taotlusega
jargmised andmed:

e koopia ametijuhendist;
e koopia ametisse mddramise otsusest;

e kiirgusohutuse spetsialisti kiirgusohutusalase koolituse tunnistuse koopia vodi koolituse
ldabimise ajakava.

Ametijuhend peab sisaldama Kkiirgusohutuse spetsialisti kohustusi ja vastutust seoses
kiirgusohutuse tagamisega. Ametisse madramise otsus on késkkiri voi kinnituskiri, mis tdendab
ametlikult kiirgusohutuse spetsialisti mdaramist.
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Kiirgustegevusloa taotlusega (infosiisteemis KOTKAS punkt 7) esitatakse jargnevad
kiirgusohutuse tagamise meetmete kirjeldused:

kavandatud kollektiivsete ja isikukaitsemeetmete ja -vahendite nimistu;
kiirgustootaja aastase ekvivalent- voi efektiivdoosi ja elaniku efektiivdoosi piirangud,
kiirgustodtajate juhendamise ja koolituse kavad;

lubatud doosikiirus kiirgusallika m&jupiirkonnas ja doosikiiruse iiletamisel rakendatavad
meetmed;

ruumide ja kiirgusallika mirgistuse andmed;

kiirgusallika (rontgenseadme) asukoht ruumis, ruumide ja kasutatud materjalide
kirjeldused.

Toostusliku  rontgenograafiaseadme  kasutamisel peab personal juhinduma kiirgusohutusest
tagades tOotajate ja elanike (korvaliste isikute) kiirgusohutuse.

5.1 Kavandatud kollektiivsete ja isikukaitsemeetmete ja -vahendite nimistu

Soltuvalt kiirgustod eripdrast ja kiirgusallika asukohast esitatakse kontrolli- ja jilgimisala
madramise tingimused (kas ainult kontrolli- voi jélgimisala voi mdlemad) ning kirjeldatakse
rakendatavaid ohutusmeetmeid.

Kontrolliala nouded:

piiritleda kontrolliala kui terviklik ala, mis piiratakse sobivate vahenditega, nagu seinad,
lukustatavad/blokeeruvad uksed, barjdérid, ohulindid, kiirgusohumérgised, ning kuhu
isikud padsevad ainult kiirgustegevusloa omaja ndusolekul; vajadusel lisada kontrolliala
margistusele eeldatav kiirgust6o periood;

tagada, et korvaliste isikute viibimine kontrollialal on vilistatud;
varustada kontrollialal to6tavad kiirgustodtajad isikudosimeetritega;

tagada kontrollialal tdotavale kiirgustootajale voi seal todlilesannete tottu viibivatele
muudele isikutele kiirgustegevuse eripira arvestavate isikukaitsevahendite olemasolu;

tagada vdimaliku avarii vdi muud ohtu pdhjustava siindmuse korral isikute lahkumine
kontrollialalt.
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Jilgimisala néuded:
. piiritletakse kiirgusohumérgistega.
Kollektiivsete ja isikukaitsemeetmete ja -vahendite loetelus esitatakse jargmised andmed:

1. Elektrikaabel - toostuslik rontgenograafiaseade peab vastama elektriohutusnduetele
(siseriiklike ja rahvusvahelistele) ja maanduse lihendamise vdimalusega. Vooluvdrgu
kaabel 230 V.

2. Kaablipikkus - tihenduskaabli (nditeks monoplokk-pult) pikkus peab olema selline, et
oleks tagatud ohutu seadme sisse- ja valjaliilitamine ehk taimeri olemasolu. Kui t66tamine
toostusliku rontgenograafiaseadmega toimub tellija territooriumil peab rontgentoru ja
juhtpuldi vaheline kaabel peab olema vdhemalt 20 m (kuni 300 kV seadme puhul) ja
juhtpuldikaabel vahemalt 10 m (IAEA SSG-11). Rontgentoru ja juhtpaneeli vahelise kaabli
miinimum pikkused madalamate torupingete korral on toodud tabelis 2.

Tabel 2. Rontgentoru ja juhtpaneeli vahelise kaabli pikkus sdltuvalt seadme torupingest.

Torupinge Rontgentoru ja juhtpaneeli
vahelise kaabli miinimum
pikkus (m)
kuni 100 kV 7
100-200 kV 10
200-250 kV 15
tile 250 kV 20

3. Rontgentorufilter - primaarkiirgusel peavad olema kasutusel filtrid. Kui rontgentoru
sisseehitatud filtratsioon on madalam kui tabelis 3 toodud védrtused, siis lisatakse
taiendavad lisafiltrid, vastavalt jargnevas tabelis toodud véartustele.

Tabel 3. Rontgentorufiltrid erinevate torupingete korral.

Torupinge Tiielik filtreerimine
alla 50 kv ei nduta
50-100 kv 2 mm alumiinium
100-200 kv 3 mm alumiinium
200-300 kv 4 mm alumiinium
tile 300 kV 0,5 mm vask

4. Kollimaator - voib olla seadmesse sissechitatud voi eraldiseisev. Lisatakse andmed
kollimaatori paksuse ja materjali kohta. Ulesvotete tegemisel on soovitav kasutada
kollimaatorit, mis vihendab oluliselt efektiivdoosi nii kiirgustdotajatele kui ka elanikele.
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Kui toostusliku rontgenograafiaseadmega (mitte panoraamseade) tootatakse tellija
territooriumil, on kollimaatori kasutamine tildjuhul kohustuslik.

5. Juhtpult - peab olema varustatud:

a. turvaluku/votmega, et véltida volitamata kasutamist. Voti tohib olla juhtpuldis
ainult seadme kasutamise ajal;

b. taimeri, pinge ja voolutugevuse seadistamise voimalustega;
c. avariinupu/hiddaseiskamise nupuga,

d. hoiatustulede ja signaallambiga, mis nditab, et seade on pinge all ja seade
tootab/emiteerib rontgenkiirgust.

6. Juhtpult ja monoplokk peavad olema tihistatud kiirgusohumirgisega ja sisaldama
kiirgusallikat iseloomustavaid andmeid. Andmed peavad olema selgelt loetavad ja
arusaadavad.

7. Tagatud lekkekiirguse kontroll. Lekkekiirgus peab olema piiratud sobivate ehituslike
lahendusetega ja varjestusega. Maksimaalsed lubatud doosikiirused seatakse vastavalt
tooiseloomule ning voetakse arvesse tootjapoolseid isojooni ja lekkekiirguse
mdotetulemuste andmeid.

8. Rontgenseadme kasutamine vastavalt seadistatud nomogrammile. Nomogramm on leitav
tootjapoolses kasutusjuhendis, mis niditab seost materjali paksuse, torupinge ja sériaja
vahel.

9. Kiirgustdoeeskirja jargimine sealhulgas kontrolli- ja jalgimisala liigitus ja nende mootmete
midramine, piiritlemine, tdhistamine, kdorvaliste isikute mittepddsemine kontrollialale,
Kiirgusseire tagamine.

Erinevused toostusliku rontgenograafiaseadme kasutamisega varjestatud ruumis (laboris) ja tellija
territooriumil on toodud tdpsemalt lisas 4. Lisas 6 on toodud t6dde ldbiviimise meelespea, mis
annab {ilevaate kiirgustoo ohutuks ldbiviimiseks.

5.2 Kiirgustootaja aastase ekvivalent- voi efektiivdoosi ja elaniku efektiivdoosi
piirangud

Moddduka ja suure ohuga kiirgustegevuse puhul esitab kiirgustegevusloa taotleja kiirgustdotaja
aastase ekvivalent- voi efektiivdoosi doosipiirangud kavandatud kiirgustegevuse Kkorral
normaalsetes tootingimustes. ToOstusliku rontgenograatiaseadme kasutamine on mddduka ohuga
Kiirgustegevus.

Doosipiirang on ettevotte poolt seatud piirang kiirgustdol saadavatele kiirgusdoosidele normaalsete
tootingimuste korral, selleks et tagada ning optimeerida kiirgustdotajate saadavaid kiirgusdoose
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ning kindlustada asjaolu, et seadusega rakendatud doosipiirmédar ei saaks iiletatud. Doosipiirangut
saab kiirgustegevusloa omaja vastavalt vajadusele edaspidi korrigeerida ning doosipiirangu
iletamisel votta kasutusse parandusmeetmed.

Piirangu seadmisel ldhtutakse kiirgusohutushinnangus toodud aastasest kiirgustootaja
efektiivdoosist ja isikudosimeetrite (TLD) tulemustest.

Doosipiirangu niide

Toostusliku rontgenograafiaseadmetega tootavate kiirgustootajate efektiivdoosi doosipiiranguks
on 2 mSv aastas. Doosipiirangu aluseks on voetud isikudosimeetrite aastased efektiivdoosi
tulemused ja kiirgusohutushinnangus toodud kiirgustootajate aastased arvutuslikud efektiivdoosid.
Doosipiirangu lletamisel teostatakse analiilis ja vajadusel korrigeeritakse kiirgustdotajate
tookoormust voi kehtestatud doosipiirangut.

5.3 Kiirgustootajate juhendamise ja koolituse kavad
Kiirgustootajate juhendamine

Juhendamine on kiirgustddtaja teavitamine tervisele ohutu tdokeskkonna ja seadmete ohutu
kasutamise tagamiseks. Kiirgustdotajate juhendamise eeskirja kinnitab kiirgustegevusloa omaja.
Kiirgustdotajaid juhendab kiirgusohutuse spetsialist voi selle puudumisel kiirgustegevusloa
omaja. Juhendamine voib olla esmane, korduv voi tdiendav. Enne kiirgustegevuse alustamist peab
kiirgustodtaja 1dbima esmase juhendamise. Esmane kiirgustootajate juhendamine holmab
viahemalt jargmist:

1) t6oga kaasnevad terviseriskid;

2) kiirgusohutuse iildmeetmed ja rakendatavad ettevaatusabindud, sealhulgas konkreetse
kiirgusallika kasutamise ja tootingimustega seotud asjaolud;

3) kehtivad tehnilised, meditsiini- ja administratiivnouded.

Korduv juhendamine toimub mddduka kiirgustegevuse korral iiks kord aastas. Taiendav
juhendamine korraldatakse kiirgustegevusloa omaja algatusel voi kiirgustegevusloa andja voi
kiirgusohutuse spetsialisti ndudel, kui:

1) Gigusaktides on tehtud kiirgusohutusalaseid muudatusi voi tdiendusi voi on muudetud
kiirgustodtajate kiirgusohutusalase juhendamise eeskirja;

2) on toimunud muudatused kiirgustegevuses;

3) on ilmnenud kiirgustodtaja ebapiisavad teadmised kiirgusohutusest;

22



4) on iiletatud kutsekiirituse piirméaérasid,

5) on juhtunud kiirgusavarii voi muu kiirgusohtu pdhjustav juhtum.
Kiirgustootaja juhendamise kirjalikul dokumenteerimisel mérgitakse:

1) juhendamise kuupéev;

2) juhendatava ja juhendaja ees- ja perekonnanimi ning ametikoht;

3) esmasel juhendamisel kiirgustdole lubamise kuupéev;

4) tiaiendaval juhendamisel tdiendava juhendamise pShjendus;

5) juhendatud kiirgustdotaja allkiri.
Juhendamine dokumenteeritakse Kirjalikult.

Esmane ja tidiendav kiirgusohutusalane koolitus

Kiirgustdotaja kiirgusohutusalane koolitamine toimub esmase- ja tdienduskoolituse korras.
Esmane kiirgusohutusalane koolitus on kiirguskaitse pohialuseid késitlev koolitus, mille
kiirgustdotaja voi kiirgusohutuse spetsialist 1dbib kuue kuu jooksul alates todle asumisest.
Taienduskoolitus on perioodiline koolitus kiirgustootajate ja kiirgusohutuse spetsialistide
kiirgusohutusalaste teadmiste ja oskuste suurendamiseks. Kiirgustegevusloa omaja korraldab
kiirgustdotajate ja kiirgusohutuse spetsialistide osalemise tdienduskoolitustel ja tdienduskoolituste
finantseerimise vdhemalt {iks kord viie aasta jooksul.

Esmaseid koolitusi ja tdienduskoolitusi viib ldbi kiirgustootajatele vdhemalt kolmeaastase
kiirgusohutuse valdkonnas to6tamise kogemusega spetsialist (nt kolmeaastase tookogemusega
kiirgusohutusespetsialist) voi kehtivat tunnistust omav kiirgusekspert. Koolitusi kiirgusohutuse
spetsialistidele viib 1dbi kehtivat tunnistust omav kiirgusekspert.

Kiirgustootajate esmane kiirgusohutusalane koolitus on 4-tunnine kiirguskaitse pdhialuseid
késitlev koolitus, mille kiirgustodtaja 1dbib kuue kuu jooksul alates todle asumisest. Esmane
koolitus kiirgustootajatele sisaldab vihemalt jirgmist temaatikat:

1) ioniseeriva kiirguse olemus, kiirguse liigid ja kiirgusrisk;

2) kiirguse modtmine ja mootithikud,

3) kiirgusohutuse alused,;

4) isikukaitsevahendid, ohutussiisteemid, ohumaérgised ja ohumirguanded;
5) tegutsemine avariiolukorras.

Kiirgustodtaja perioodiline tdienduskoolitus sisaldab vdhemalt neljatunnist loengu- ja praktiliste
t66de kursust, mis hdlmab vihemalt:
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1)
2)
3)
4)

kiirgusohutuse aluseid;
isikukaitsevahendeid;
ohutussilisteeme, ohumaérgiseid ja ohumédrguandeid,

tegutsemist avariiolukorras.

Esmane koolitus kiirgusohutuse spetsialistidele koosneb vidhemalt 40-tunnisest loengu- ja
praktiliste to6de kursusest ja holmab vdhemalt jdrgmisi teemasid:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)

sissejuhatus kiirgusflilisikasse ja dosimeetriasse;
sissejuhatus kiirgusbioloogiasse;

ioniseeriva kiirguse detektorid ja mddtemeetodid;
kiirgusohutuse diguslikud alused;

kiirgusohutuse = pdhimotted, doosipiirméédrad, kiirguskaitse tehnilised vahendid,
kiirgusohutuse taristu;

avariid ja avariivalmidus;
radioaktiivsete jddtmete kéitlemine;

harjutused.

Kiirgusohutusalase koolituse tunnistuste nduded on esitatud mééruses nr 57.

Kiirgustegevusloa taotlusega tuuakse kiirgustodtajate juhendamise ja koolituste kohta jiargnev
informatsioon:

korduva juhendamise sagedus;

juhul, kui koik kiirgustdotajad ei ole saanud koolitust, tuleb esitada esmase vdi tdiendava

koolituse toimumise ajakava.

5.4 Ruumide ja kiirgusallika mérgistus.

Antud punktis esitatakse andmed ruumide ja kiirgusallika mérgistuse kohta. Statsionaarse
seadme korral peab olema tdhistatud seade ja varjestatud ruum (labor) ning vdimalusel
kasutatakse hoiatustulesid. Mobiilse seadme korral peab olema kiirgusohumérgisega tahistatud
seade, seadme hoiuruum (lisaks seadme hoiukapp/seif) ja tellija territooriumil moodustatav
kontrolli- ja jalgimisala.

Ioniseeriva kiirguse eest hoiatav kiirgusohumaérgise taustaviarv on kollane (ISO 361, Basic
ionizing radiation symbol), selgitav tekst ja kolmikleht on musta véarvi (joonis 1).
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Joonis 1. Kiirgusohumaérgis

Kiirgustegevusloa omaja tagab mairgistuse piisiva loetavuse. Kiirgusohumairgise suurus
valitakse selliselt, et see oleks histi mérgatav ja lisatud tekst kergesti loetav. Ohutusmirkide
paigaldamisel tuleb arvestada nende maksimaalset dratundmiskaugust sdltuvalt mérgi suurusest
(sotsiaalministri mairus ,,Ohuméirguannete kasutamise nduded todkohas™).

5.5 Lubatud doosikiirus kiirgusallika méjupiirkonnas ja doosikiiruse
iiletamisel rakendatavad meetmed.

Esitatakse kontrolli- ja jalgimisala mdaramise piirid ja doosikiirused nii seadme ldhedal kui ka
erinevates kaugustes (nagu isojooned). Doosikiiruse iiletamisel tuleb nditeks vajadusel
kontrollida seadet (kui iiletab tootja poolt toodud véirtusi), lisada tdiendavad kaitsemeetmed ja
-vahendid.

Toostusliku rontgenograafiaseadme doosikiirused sodltuvad seadmele rakendatavast pingest.
Andmed maksimaalsete doosikiiruste kohta, nagu lekkekiirguse andmed seadme pinnalt ja 1 m
kaugusel rontgentorust on toodud tootja kasutus- ja ohutusjuhendis.

Niiteks: IAEA soovituste kohaselt on lekkekiirguse maksimaalsed doosikiiruse védartused kuni
100 puSv/h 1 m kaugusel isotsentrist (IAEA SSG-11).

5.6 Kiirgusallika asukoha ruumide ja kasutatud materjalide Kirjeldus
(andmed varjestuse kohta).

Antud punktis kirjeldatakse rontgenseadme asukoharuumi ja selle ruumiga kiilgnevaid ruume
ning kasutatud ehitusmaterjale ja kiirgusvarjestuseks kasutatud materjale, mérgitakse seadme
asukoht ruumis, iimbritsevate ruumide kasutamise otstarve koos ldhima t66kohaga.

Statsionaarne toostuslik rontgenograafiaseade

Statsionaarse to0stusliku rontgenograafiaseadme kasutamisel esitatakse jargnevad andmed
rontgenseadme asukoha kohta:

e rontgenseadme asukohaks oleva hoone kirjeldus (mitmekorruseline, véilisseinte
materjal);

e rontgenseadme asukoharuumi suurus m?-tes ja korvalruumide loetelu;
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e rontgenseadme asukoharuumi siseseinte materjal (nt kivisein, kergsein, varjestatud
kergsein) ja paksus;

e rontgenseadme asukoharuumi ukse materjal ja andmed ukse avanemissuuna kohta;
e andmed rontgenseadme asukoharuumi varjestuse kohta koos lisatud pliiekvivalentidega.
Mobiilne toostuslik rontgenograafiaseade

Mobiilse toostusliku rontgenograafiaseadme kasutamisel esitatakse andmed seadme hoiuruumi
kohta, kus seda hoitakse viljaspool todaega ning lisatakse kuidas on seadme fiiiisilise kaitse
nduded tagatud (ruum lukustatud ja valve all, hoitakse seifis).
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Kiirgustegevusloa taotluse kidesolevas punktis tdidetakse infosiisteemis KOTKAS punktid:
8.1. Kontrolli- ja jélgimisala seire kava;
8.2. Kiirgustdotajate isikudooside seire kava;

8.4. Kasutatavate kiirgusseireseadmete iseloomustus ja modtiihikud, seadme tiiiip ja seadet
iseloomustavad andmed.

6.1 Kontrolli- ja jalgimisala seire kava

Kiirgusallika asukohaks oleva ruumi, ehitise, kiirgusallika liigi ning kiirgusohu suuruse jérgi
jaotatakse to0kohad ja rontgenograafiaseadme asukohaks olevad ruumid ja/voi alad kontrolli- ja
jalgimisalaks:

o Kontrolliala - kiirgustegevusloa omaja moodustab kiirgusallika mojupiirkonnas
kontrolliala juhul, kui aastane efektiivdoos voib iiletada 6 millisiivertit.

Kui tootatakse varjestatud ruumis, siis juurdepéds kontrollialal peab olema tdkestatud
tehniliste vahenditega nagu lukustatav voi blokeeritav uks. Kdrvalised isikud péddsevad
kontrollialale ainult kiirgustegevusloa omaja ndusolekul ja koos médratud saatjaga.
Kontrolliala tihistatakse kiirgusohumaérgistega.

Kui tootatakse avatud tellija territooriumil, piiritletakse kontrolliala ja tagatakse selle
korvaliste isikute juurdepddsu kontroll. Kontrolliala piiritletakse kdoikjal néhtavate
kiirgusohumaérgistega.

o Jilgimisala - kiirgustegevusloa omaja moodustab kiirgusallikaga piirneva jdlgimisala, kui
aastane kiirgusdoos mojupiirkonnas voib tiletada 1 millisiivertit. Jilgimisala piiritletakse
kiirgusohumaérgistega.

Kiirgustegevusloa omaja tagab to6stusliku rontgenograafiaseadmega todtamise ajal kontrolli- ja
jélgimisalal kiirgusseire (kiirgustaseme modtmise). Kontrolli- ja jélgimisala kiirgusseiret
teostatakse sagedusega, mis votab arvesse seadme kasutamisega kaasnevaid riske ning alati parast
kiirgustegevuse muutumist, mis mojutab voi voib mojutada doosikiirust kontrolli- ja jalgimisalal.
Doosikiiruse seiret voib 1dbi viia seadme omanik/kasutaja voi vastavat padevust omav isik, kes
omab selleks sobivat ja kalibreeritud moGtevahendit.
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Kontrolli- ja jilgimisala seire kavas esitatakse jirgnevad andmed:

e tO0stusliku rontgenograatiaseadme asukohaks olevate ruumide/alade ja tookohtade
jaotamine kontrolli- ja jalgimisalaks;

e seire tegemise koht kontrolli- ja jalgimisalal, nende aladega piirnevatel aladel ja seiramise
sagedus (kiirgustoo alguses, kdigus ja lopetamisel, Kiirgustegevusega seotud tingimuste
muutumisel (kui voetakse kasutusele uus rontgenseade, toimub oluline muudatus
rontgenseadmega, kiirgustegevuse asukoha voi — tingimustega));

e andmed Kkiirgusseireks kasutatavate seadmete kohta (isikudosimeetrid, otsenditavad
elektroonilised dosimeetrid, kiirgustaseme mddteseadmed);

e andmed kiirgusseire modtetulemuste sdilitamise kohta (nditeks paberkandjal ja/voi
elektroonselt kogu Kiirgustegevuse perioodi viltel).

Kontrolli- ja jilgimisala seire kava niide

Mobiilne toostuslik rontgenograafiaseade (tellija territooriumil)

Voimalikust kiirgusohust 1dhtuvalt on t66stusliku rontgenograafiaseadme mdjupiirkond liigitatud
kontrollialaks ning selle kdrvalalad jalgimisalaks. Kontrolli- ja jdlgimisala kiirgusseiret teostatakse
alati enne kiirgustod alustamist kiirgustdotaja tookohal, kui seade liilitatakse sisse, et kinnitada
kiirgustaseme olemasolu ja veenduda, et see vastaks tootjapoolsetele nduetele ja parast kiirgustoo
lopetamist, kui seade on vilja lilitatud. Kontrolli- ja jéilgimisala seiret teostatakse
barjadride/tokete/mddratud alade timber seadme toGtamise ajal veendumaks, et kontrolli- ja
jalgimisala on korrektselt médratud. Taiendavalt viiakse kiirgusseiret 1dbi, kui voetakse kasutusele
uus rontgenseade vOi toimub oluline muudatus rontgenseadmega. Kiirgusseire tulemused
dokumenteeritakse ja registreeritakse ning siilitatakse kogu kiirgustegevuse jooksul.

Statsionaarne toostuslik rontgenograafiaseade (varjestatud ruum)

Vodimalikust kiirgusohust 1dhtuvalt on to0stusliku rontgenograafiaseadme asukoharuum liigitatud
kontrollialaks ning selle korvalruumid jalgimisalaks. Kontrolli- ja jélgimisala kiirgusseiret
teostatakse, kui voetakse kasutusele uus rontgenseade v&i toimub oluline muudatus
rontgenseadmega, kiirgustegevuse asukoha vo1 — tingimustega. Tdiendavalt viiakse kiirgusseiret
1abi kiirgustoode kdigus seadme asukoharuumi seinte ja uste ning muude avade iimber,
veendumaks et kiirgusvarjestus on piisav ja tagatud. Kiirgusseire tulemused dokumenteeritakse ja
registreeritakse ning siilitatakse kogu kiirgustegevuse jooksul.
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6.2 Kiirgustootajate isikudooside seire kava

Kiirgustegevusloa taotlusega esitatakse kiirgustootajate isikudooside hindamise meetodi kirjeldus
ning seireandmete registreerimise ja séilitamise kord.

Vattes arvesse todstusliku rontgenograafiaseadmega tootamise eripdra, kasutavad kiirgustootajad
isikudooside seireks termoluminestsentsdosimeetrit (TLD). Isikudosimeetri kasutamisel esitatakse
kiirgustegevusloa taotlusega:

e andmed isikudosimeetrite kontrolli sageduse ja teostaja kohta. Isikudosimeetrite kontrolli
mdodteperiood sdltub kiirgustootajate kategooriast ehk B-kategooria kiirgustootajate puhul
on see kord kolme kuu tagant;

e isikudosimeetrite kasutamiseks solmitud lepingu number. Juhul, kui lepingut ei ole
solmitud, esitatakse ajakava selle s6lmimiseks;

e andmed seire andmete sdilitamise kohta (paberkandjal voi elektroonselt kogu
Kiirgustegevuse jooksul).

Lisaks peab kiirgustootajatele olema tagatud otsenditavad elektroonilised dosimeetrid. Seadmega
tootamisel ajal peab otsenditaval elektroonilisel dosimeetril olema méadratud alarmtase (7,5 uSv/h),
veendumaks, et kiirgusdoosid jddvad allapoole kiirgustdoeeskirjades sétestatud vadrtusi.
Otsenditav elektrooniline dosimeeter ei asenda isikudosimeetrit.

Isikudooside seire kava naide

Kiirgustootajate isikudooside seire teostamiseks on sdlmitud Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt
akrediteeritud Keskkonnaameti kliima- ja Kiirgusosakonna katselaboriga (L175) leping nr 000.
Isikudosimeetrite mootesagedus on iiks kord kolme kuu tagant. Seiretulemused dokumenteeritakse
ja sdilitatakse digitaalselt kogu kiirgustegevuse perioodi viltel vastavalt ettevotte
asjaajamiskorrale. Tdiendavalt kasutame otsenditavat elektroonilist dosimeetrit kiirgustootaja
tookohal kiirgusdooside seiramiseks. Otsenditava elektroonilise dosimeetri alarmtasemeks on
maératud 7,5 uSv/h.

6.3 Kiirgusseireks kasutatavad seadmed

Infosiisteemi KOTKAS tabelis 8.4 tdidetakse jairgnevad andmed: moddetav suurus, Seadme mudel,
seadme seerianumber, detektori tiiiip, detektori tundlikkus, mdodtevahemik (koos tihikuga). Lisaks
esitatakse Kiirgusseireseadme kalibreerimise andmed nagu seadme seeria number ja selle
Kiirgusseireseadme kalibreerimise kord ja kalibreerimise andmed.

Kiirgusseireseadmed on:
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e Otsenditav  elektrooniline  dosimeeter - kasutusel tdiendavalt individuaalsele
isikudosimeetrile (TLD-le), mida kantakse enda keha ldhedal. Dosimeetril mairatakse
alarmtase. Otsenditavat elektrooniline dosimeetrit kontrollitakse iga toovahetuse 10pus.
Soltuvalt dosimeetri tiiiibist tuleb neid perioodiliselt testida voi kalibreerida vastavalt tootja
juhistele;

e Kiirgustaseme mdoteseade — kasutusel kontrolli- ja jilgimisala piiride médramiseks.
Kiirgustaseme modteseade peab olema kalibreeritud. Kalibreerimist teostab tootja voi EN
ISO 17025:2017 jérgi akrediteeritud metroloogialabor. Kalibreerimissageduse maéirab
dosimeetri  tootja. Kui sagedus on madramata, Kkalibreeritakse kiirgustaseme
modteseadmeid hea tava jargi vihemalt iga kahe aasta tagant.

Kiirgusseireseade peab:

e olema sobilik rontgenkiirguse mootmiseks arvestades kasutatavaid energiaid ja seadme
reageerimiskiirust;

e vdimaldama mdota doose ja doosikiirusi ning kasutama tihikuid nSv, nSv/h; uSv, uSv/h;
jamSv, mSv/h;

e vdimaldama eelseadistada alarmtaset doosikiirusele ja kogutud doosile koos
hoiatussignaaliga.
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Kiirgusohutushinnang annab iilevaate inimese kaitse ja rontgenseadme ohutusega seotud
Kiirgustegevuse aspektidest, sh kasutatavatest kaitse- ja ohutusmeetmetest nii normaalsetes
tootingimustes  kui  ka avariiolukorras kiirgustootajatele ja elanikele pdhjustatavatest
potentsiaalsetest hinnatavatest doosidest. Hinnangule lisatakse andmed kiirgusohutuse tagamise
meetmete kohta.

Kiirgustegevusloa taotlusega esitatakse kiirgusohutushinnang (infosiisteemis KOTKAS punkt 9),
mis sisaldab jargnevaid andmeid:

o kiirgusallika ohutu kasutamise analiilisi kavandatava kiirgustegevuse kdikides etappides
alates allika paigaldamisest kuni selle kasutamise 10petamisent;

e oodatava doosi suurust kiirgustootajale ja elanikule nii normaalsetes to6tingimustes kui ka
voimalikus avarii- ja piisikiiritusolukorras;

o kiirgusallika kasutamisega seotud vdimalike avarii- ja pisikiiritusolukordade analiiiisi;

¢ andmeid kiirgusohutuse tagamiseks kasutusse voetavate meetmete kohta nii normaalsetes
tootingimustes kui ka voimalikus avarii- ja piisikiiritusolukorras.

Kiirgustegevuse etappideks loetakse koiki todstusliku rontgenograafiaseadmega lébiviidavaid
tegevusi (nditeks t66 ettevalmistamine sh seadme soojendamine ja paigaldamine, t66 alustamine,
seadme kasutamine, t66 lopetamine, hooldus jne). Tegevuste ldbiviimise alusel hinnatakse
voimalikke saadavaid kiirgusdoose koikides tegevuste etappides normaalsetes tootingimustes.
Dooside hindamisel voetakse arvesse kiirgustegevuse eripéra, varjestust, asukohta (kontrolli- ja
jélgimisala), tdokoormust.

Kiirgusohutushinnang pdhineb kiirgustaseme modtmistulemustel, mis on lébiviidud kiirgustootaja
tookohtadel, kontrolli- ja jdlgimisalal ja voimalikel korvalaladel ning arvutatud aastased oodatavad
kiirgusdooside suurused kiirgustootajale ja elanikule nii normaalsetes to6tingimustes kui ka
eeldatavate kiirgusdooside suurused avariiolukorras. Doosikiiruse modtmised peavad olema
teostatud kalibreeritud modteseadmega.

Voimalike avarii- ja pisikiiritusolukordade analiiiisi all loetletakse iiles voimalikud inimlikud
eksimused, seadme rikked ja vdimalikud avariiolukorrad, mis voikvad nendega kaasneda.
Piisikiirituse olukord ei ole elektriliste kiirgusseadmete korral kohaldatav.

Avariikiiritusolukordade analiiiisi juures hinnatakse vdimalikke saadavaid kiirgusdoose, mis
pohinevad:

e to0stusliku rontgenograafiaseadme tootjapoolsetetel tehnilistel parameetritel;
e kasutusjuhendis toodud kiirgusdoosi valjundil;
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o lekkekiirguse modtetulemustel.

Kiirgusohutushinnangu avariikiirituse hindamiseks vdetakse arvesse seadme ees teostatud
mootmisi (rontgentoru primaarkiire ees) ja seadme maksimaalset ekspositsiooniaega ja/voi
avariiolukorra lahendamiseks kuluvat aega (nditeks millise aja jooksul liilitatakse seade vélja voi
reageeritakse, kui keegi peaks sattuma primaarkiire ette). Voimalikud néited avariiolukordadest on
toodud kéesoleva juhendi lisas 5.

Kokkuvétvalt peab kiirgusohutushinnang sisaldama véhemalt jargmiseid andmeid:

e rontgenseadme andmed (seadme mudel ja seerianumber, rontgentoru mudel ja
seerianumber) ja kasutatud seadme to6reziim (torupinge, voolutugevus ja sériacg);

e kiirgustaseme modtmiste koht, kuupdev, kasutatud katsekeha ning moStmiste teostaja ja
koostaja andmed:;

e kasutatavate kiirgustaseme mdoteseadmete ja nende kalibreerimise andmed,;

e kiirgustegevuse kirjeldus (kogu tooprotsess to6 algusest kuni t66 10petamiseni) ja asukoha
Kirjeldus (statsionaarse seadme korral lisatakse ruumi Kirjeldus, mobiilse seadme korral
mainitakse, et kasutatakse tellija territooriumil), rontgenseadme ohutu kasutamise analiiiis
ning kasutatavate kaitsemeetmete ja -vahendite kirjeldus, voimalike avariiolukordade
kirjeldus ja nende lahendamine;

e kiirgustegevuse asukoha plaan v4i skeem mdotmiskohtade dranditamisega;

e kiirgustaseme moodtetulemused kiirgustootaja tookohal, kontrolli- ja jédlgimisalal (mh
seadme vahetus ldheduses lekkekiirguse mootmiseks), seadme primaarkiire ees;

e kiirgustaseme modtetulemuste pohjal arvutatud aastased kiirgusdoosid kiirgustodtaja
tookohal ja vidhemalt seadme vahetus ldheduses) normaalsetes to6tingimustes ja
voimalikud kiirgusdoosid avariiolukorras.
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Kiirgustegevusloa omaja peab koostama kiirgustodode teostamiseks ja kiirgustodtajate
juhendamiseks vajalikud eeskirjad ning tagama uue rontgenseadme voi tehnoloogia kasutusele
vOtmisel eeskirjade ajakohastamise. Eeskirjade jargimine peab kindlustama toéGtajate ja muude
isikute piisava kiirgusohutuse ja —kaitse nii kiirgusallika normaalsetes to6tingimustes kui ka ohtu
pohjustava olukorra tekkel. Rontgenseadme kasutamise eeskiri pdhineb seadme kasutusjuhendil.
Kiirgustod eeskirjad koostatakse eesti keeles ning vajadusel keeles, mida valdab enamus
kiirgusallikaga to6tajaid.

Kiirgustegevusloa taotlusega esitatav kiirgustodeeskiri (infosiisteemis KOTKAS punkt 10) peab
sisaldama:

e td0stusliku rontgenograafiaseadme kasutamise eeskirja;

e td0stusliku rontgenograatiaseadme hoidmise eeskirja;

e to0koha kiirgusseire eeskirja;

o isikudosimeetrite véljaandmise, kandmise, tagastamise ja hoidmise eeskirja;

e tegutsemisjuhendit toostusliku rontgenograafiaseadme rikke, avarii voi muud kiirgusohtu
pohjustava juhtumi korral.

Jargnevalt on toodud erinevate eeskirjade ndited, mida need peavad sisaldama. Lisaks on toodud
lisas 6 toode ldbiviimise meelespea, mis annab iilevaate kiirgustod ohutuks labiviimiseks.

8.1 Kiirgusallika kasutamise eeskiri

Kiirgusallika kasutamise eeskiri sisaldab jargnevaid andmeid:

e toostusliku rontgenograafiaseadme valik ja kvaliteedi tagamine (kvaliteedi kontrolli
teostamine, seadme hooldamine, seadme ja abiseadmete visuaalne ja tehniline kontroll,
ilesvotete tootlemine ja lugemine, kordusiilesvOtete tegemine, modteseadmete
kalibreerimine);

e toostusliku rontgenograatiaseadme kasutamise kirjeldus (kogu tooprotsessi kirjeldus alates
seadme kasutusele votmisest kuni t66 lopetamiseni, seadme kasutusjuhendi jirgimine,
seadme kasutajad, nende arv kiirgustool (mobiilsete seadmete korral on miinimum kaks
kiirgustdotajat) ja viljadpe, parameetrite valik);

e kiirgustootajate  kaitsemeetmed ja  ohutusnduded ning andmed  t&Ostusliku
rontgenograafiaseadme kasutamise erialase pddevuse kohta (kontrolli- ja jadlgimisalade
midramine, nende modtmed, piiritlemine, tdhistamine, tokestamine ja sissepddsu kontroll,
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kiirgusseire tegemine, koolituse ja juhendamise korraldamine, isikukaitsevahendite- ja
meetmete kasutamine);

e seadme ohutu transportimine (seade peab olema kinnitatud nii, et see vilistaks seadme
kahjustamise ja liikumise transpordi ajal, seadme sdidukisse jétmisel tuleb veenduda, et
soiduk on lukustatud ja pargitud valvega parkimiskohta, kdivitusvotmed peavad olema
eemaldatud ja paigutatud eraldi seadme asukohast, transportimiseks kasutatav sdiduk peab
olema varustatud signalisatsiooniga).

8.2 Kiirgusallika hoidmise eeskiri

Hoidmise eeskiri jaguneb kaheks: seadme hoidmine toovilisel ajal ja seadme hoidmine
pikemaajaliselt eesmérgiga seade tulevikus kasutusse votta voi ohutustada. Olenemata hoidmise
eesmirgist, peavad hoidmise tingimused olema kooskdlas seadme tootjapoolse kasutusjuhendiga
ja ohutusnduetega.

Hoidmise eeskiri toovilisel ajal

Taotleja kirjeldab, millised on t66stusliku rontgenograafiaseadme hoidmise tingimused véljaspool
todaega. Kiirgusallika hoidmise eeskiri peaks sisaldama jiargnevaid andmeid:

o toostusliku rontgenograafiaseadme hoidmise asukoht (lisada ka kirjeldus, kui seadet
hoitakse véljaspool tavalist hoidmise asukohta);

° seadme hoidmise asukoha/ruumi fiiiisilise kaitse andmed (nagu Ilukustus, valve,
ligipdédsu digused jms, mis piirab kolmandate isikute juurdepéddsu seadme asukohale);

° vastutava isiku andmed;

J kinnitus, et hoidmise tingimused on kooskdlas seadme tootjapoolse kasutusjuhendiga ja
ohutusnduetega.

Hoidmise eeskiri pikaajalisel hoidmisel

Pikaajaline rontgenseadme hoidmine peab olema pdhjendatud (seadet hoitakse varuosana,
kavandatakse hiljem kasutusse votta vdi plaanitakse seade ohutustada) ja see on tdhtajaline.
Kiirgusallika hoidmise eeskiri peaks sisaldama jargnevaid andmeid:

. toostusliku rontgenograatiaseadme hoidmise asukoht;
. ajakava seadme hoidmiseks, selle kasutusele votmiseks voi ohutustamiseks;

J kvaliteedi kontrolli, hoolduse ja kiirgustaseme modtmine enne seadme kasutusele
vOtmist;

° seadme hoidmise asukoha/ruumi fiiiisilise kaitse andmed (nagu Ilukustus, valve,
ligipdédsu digused jms, mis piirab kolmandate isikute juurdepéddsu seadme asukohale);
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o seadme fiiiisilise kaitse andmed ehk seadet ei ole vdimalik kdivitada (aku, voti vms osa
on eemaldatud voi asub teises kohas);

° vastutava isiku andmed;

o hoidmise tingimused olema kooskdlas seadme tootjapoolse kasutusjuhendiga ja
ohutusnouetega.

8.3 Tookoha kiirgusseire eeskiri

Kiirgustegevusloa omaja korraldab tookoha kiirgusseire ning tagab kiirgusseire eeskirja, mis
sisaldab jirgnevaid andmeid:

o kontrolli- ja jélgimisala médramise kriteeriumeid;
o kiirgusseire teostamise sagedust ja teostajat;

¢ andmeid modtmiste teostamise aja ja modtetulemuste séilitamise kohta.

8.4 Isikudosimeetrite viljaandmise, kandmise, tagastamise ja hoidmise eeskiri
Kiirgustootajate isikudosimeetrite eeskiri sisaldab:

e andmeid isikudosimeetrite (TLD) viljaandmise, kandmise, tagastamise ja hoidmise kohta.
Isikudosimeetri viljaandmise, kandmise, tagastamise ja hoidmise nduded tulenevad
Keskkonnaameti juhisest ,,Nouded isikudosimeetri kasutajale®.

e andmeid otsenditava elektroonilise dosimeetri kasutamise kohta (kasutamine eeskiri toode
kdigus ja méératud alarmtase).

8.5 Kiirgusallika rikke, avarii voi muu kiirgusohtu pohjustava juhtumi korral
tegutsemise juhend.

Tegutsemisjuhend tddstusliku rontgenograafiaseadme rikke, avarii voi muud kiirgusohtu
pOhjustava juhtumi korral peab sisaldama jérgnevat informatsiooni:

o vdimalike avariiolukordade ja nende tagajargede kirjeldust (voimalikud olukorrad,
pohjused ja parandusmeetmed on toodud lisas 5);

o ohu olukorras tegutsemise eest vastutava juhi nimi ja tema kontaktandmed,;
e ohu olukorras tegutsemise kirjeldus ning keda teavitatakse;

o ohu olukorras tegutsemise plaani iilevaatamise sagedus.
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https://keskkonnaamet.ee/media/2861/download

Keskkonnaametit ja vajadusel Hiirekeskust teavitatakse:
o vargusest;

o kiirgustegevuse kéigus toimunud juhtumist voi avariist, mille tagajérjel on to6taja voi
elanik saanud aastasest piirméddrast suurema ekvivalent- voi efektiivdoosi vastavalt
mééruses nr 97 toodule.

Lisatakse slindmuse analiilis (sh slindmuse kéigus saadud hinnanguline efektiiv- voi
ekvivalentdoosi vaartus), tekkepdhjuste ja parandusmeetmete rakendamise esitamise ndue. Peale
avariiolukorda tuleb koostada sellekohane aruanne, mis esitatakse Keskkonnaametile. Aruanne
peab sisaldama juhtumi tilevaadet ja analiiiisi, milliste rakendatud ohutusprotseduuride vastu eksiti
ning millised korrigeerivad meetmed on tdiendavalt vastu vdetud, et vélistada taoliste
avariijuhtumite kordumine.
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Kiirgusohutuse kvaliteedijuhtimise siisteem (infoslisteemi KOTKAS punkt 12) Kkésitleb
siistemaatilisi tegevusi, mille eesmirk on kiirgusohutuse tagamine ja mis hdlmab kiirgustegevuse
juhendmaterjale, kiirgustodtajate koolituste korda, kiirgusohutuse protseduuride kirjeldusi,
seadmete hankimise, kasutamise ja kasutusest korvaldamise tingimusi ning kiirgusohutuse
kvaliteedijuhtimise siisteemi uuendamise korda.

Kiirgusohutuse kvaliteedijuhtimise siisteem késitleb jargmist:
o kavandatud siistemaatilist tegevust, mille eesmérk on kiirgusohutuse tagamine;

e toodiilesannete analiiiisi ning kiirgusallika kasutamiseks vajalikke oskusi ja ndudeid, mis
holmavad eelkdige kiirgustegevuse kirjeldust, kiirgustegevuse juhendmaterjale ja toGtajate
koolituse korda;

o materjalide ja seadmete hankimise, kasutamise ja kasutusest korvaldamise tingimusi;
o kiirgustegevuse ajal rakendatavate kiirgusohutusprotseduuride kirjeldusi;

o kiirgusohutuse kvaliteedijuhtimise slisteemi toimimise kontrollimise ja uuendamise korda.
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Kasutatud di1gusaktid ja juhendmaterjalid

10.
11.

Kiirgusseadus

Keskkonnaministri 24.11.2016 mééarus nr 57 . Kiirgustootaja ja kiireusohutuse spetsialisti

kiirgusohutusalase koolitamise nouded*

Vabariigi Valitsuse 11.01.2000 maéarus nr 12 ,,Isikukaitsevahendite valimise ja kasutamise
kord*

Vabariigi Valitsuse 15.09.2016 miairus nr 97 ,,Kiirgustootaja ja elaniku efektiivdoosi ning

silmaldétse, naha ja jdsemete ekvivalentdoosi piirméaarad*

Keskkonnaministri 24.11.2016 méaéarus nr 60 ,,Kiirqustegevusloa taotlusele esitatavad

tdpsustatud nduded, taotluse ja kiireustegevusloa andmete loetelud ning tuumamaterjali

arvestuse pidamiseks kasutatavate kiirgusallikaid iseloomustavate andmete loetelud*

Keskkonnaministri 16.11.2016 méérus nr 52 ,,Kiirgusallika asukohaks olevate ruumide

nouded, ruumide ja kiirgusallika maéargistamise nduded, radioaktiivsete kiirgusallikate

kategooriad ning radionukliidide aktiivsustasemed*

Keskkonnaameti juhend ,Osapoolte kohustused isikudosimeetrite véljastamisel,

kasutamisel ning tagastamisel‘

Sotsiaalministri 30.11.1999 méérus nr 75 ,,Ohumairguannete kasutamise nouded t66kohas

IAEA Safety Standards Series No. GSG-7 ,,Occupational Radiation Protection®

IAEA. IAEA Safety Standards. Radiation Safety in Industrial Radiography No. SSG-11

ISO 5579, Non-destructive testing — Radiographic examination of metallic materials by X-
and gamma-rays — Basic rules
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Lisa 1. Kiirgustegevusloa taotluse niide

Tegevusloa taotleja

Arinimi / Nimi

Registrikood / Isikukood

Lisada asutuse / drilthingu andmed
sellisel kujul, kuidas need on toodud
ariregistris.

Aadress

Kontaktisik

Kontakttelefon

Uldine e-posti aadress

Kiirgustegevusloa omaja /
kiirgusohutuse eest vastutava isiku voi
Kiirgusohutuse spetsialisti andmed.

Kiirgustegevuse asukohad (kui erineb tegevusloa taotleja

asukohast)

Asutuse /iiksuse nimetus

Taita juhul, kui kiirgustegevuse asukoha
aadress erineb taotleja juriidilisest
aadressist.

Aadress

Asutuse / itkksuse juhi nimi

Asutuse / iiksuse juhi amet

Telefon

E-post

Loa taotlus

Esmane Korduv

Mairkida, kas olete esmase voi korduva
kiirgustegevusloa taotleja.

Kiirgustegevuse valdkond

Toostus
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Lisa 2. Rontgenseadet iseloomustavad andmed

Nr | Asukoht | Seadme | Seadme | Seadme | Rontgentoru | Rontgentoru | Maksimaalne | Maksimaalne | Kasutus | Tootja | Tootja | Valmistamise
nimetus | mudel seeria mudel seeria nr torupinge voolutugevus riik aasta
nr (kV) (mA)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Toostuslikke rontgenograafiaseadmeid toodetakse vilismaal, millest tulenevalt seadmete tehnilised andmed on reeglina inglise keeles.
Juhul, kui informatsiooni rontgenseadmelt ei ole voimalik vilja lugeda v3i on see oluliselt kulunud on vdimalik kiisida seda seadme
tarnijalt, otsida kasutus- vdi tehnilisest juhendist. Uldjuhul on seadme andmed ja tehnilised parameetrid kirjas seadme peal graveeritult.
Rontgenseadet iseloomustavad andmed on unikaalsed ning need peavad {ihtima seadme tehnilises dokumentatsioonis toodud andmetega.

O©oOo~NOo ol WwWwN -

. Rontgenseadme jirjekorranumber
. Rontgenseadme asukoht — asukoht kus seda kasutatakse statsionaarselt voi asukoht kus seda hoitakse toovilisel ajal.
. Seadme nimetus — Toostuslik rontgenograafiaseade
. Seadme mudel — Model voi type
. Seadme seeria number — Serial number (SN)

. Rontgentoru mudel — X-ray tube model

. Rontgentoru seeria number — X-ray tube number
. Maksimaalne toru pinge (kV) — Maximum tube voltage (output)
. Maksimaalne voolutugevus (mA) — Maximum tube current/amperage (output)

10. Kasutus — Statsionaarne seade on seade, mida kasutatakse {ihes kindlas ruumis ning mis on kohtkindlalt paigaldatud. Mobiilne seade
on teisaldatav ning tilesvotteid tehakse tellija territooriumil. Portatiivne ja kdeshoitav ei ole antud valdkonnas kasutatavad.

11. Tootja
12. Tootja riik

13. Valmistamise aasta — seadme viiljalaskeaasta
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Lisa 3. Kvaliteedikontrolli osad ja illustratiivsed naited

Toostusliku rontgenograafia kvaliteedikontroll viiakse 1dbi kontrolli- ja jélgimisalal jargides
kiirgusohutusreegleid ning sisaldab vahemalt jargmiseid tegevusi:

1. Toostusliku rontgenograafiaseadme seadistamine, vastavalt tootja poolt esitatud sdriacgade
nomogrammile:

seadistada seade maksimaalsele voimsusele (kV ja mA);

valida katsekeha (nditeks terasplaat, vastavalt nomogrammis ndidatud suurimale
paksusele (nomogramm on antud terase jaoks));

asetada monoplokk (rontgentoru) katsekehast seadme fookuskaugusele;

asetada katsekehale tundlikkuse etalon (IQI) (NB! Etalon peab vastama
normatiivdokumentatsioonile, mille jargi katseid teostatakse);

valida filmi tiilip ning paigutada film katsekehale;
seadistada sériaeg vastavalt nomogrammile ning liilitada sisse rontgenkiirgus;

enne filmi ilmutamist tuleb veenduda, et ilmuti ja tingimused vastavad nduetele
(temperatuur, t66voime).

2. Pildi kvaliteedi kontroll pérast filmi ilmutamist (vastavus nomogrammile):

filmi optiline tihedus (filmi tumedus);
pildi kvaliteet (1QI tulemus) vastavalt normatiivdokumentatsioonile;

saadud tulemust vorrelda sériacgade nomogrammiga ning dokumenteerida.

3. Kiirgusallika kvaliteedikontrolli protokoll koosneb néiteks jairgmistest osadest:

kontrolli ldbiviimise koht ja kuupiev;

toostusliku rontgenograafiaseadme tehnilised andmed (seadme mudel ja seerianumber,
rontgentoru mudel ja seerianumber ning juhtpuldi andmed);

andmed abiseadmete (nt kollimaatorid, filtrid, densitomeeter, tundlikkuse etalon (IQl)) ja
katsekeha kohta (materjal, paksus),

kasutatavate kiirgustaseme mooteseadmete ja nende kalibreerimise andmed;
kasutatav seadme tooreziim, tiitip (nt film voi digitaalne) ja fookuskaugus;

kontrolli tulemus, mis sisaldab kiirgustaseme ja lekkekiirguse mootetulemusi,
nomogrammi, densitomeetri kontrolli protokolli, elektriohutuse kontrolli ja vajadusel
seadme muid parameetrite kontrolli vastavalt tootjapoolsetele soovitusele. Kui tulemused
lahknevad nomogrammiga, tuleb rakendada korrigeerivat koefitsenti. Kiesolevat kontrolli
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tuleb teostada kohe enne seadme kasutusele votmist. Uus seade ei pruugi nomogrammile
vastata.

Joonis 2. Naited lekkekiirguse kontrolli skeemist.
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Lisa 4. Toostusliku rontgenograafiaseadme kasutamine varjestatud ruumis ja
tellija territooriumil

Soltuvalt todstusliku rontgenograafiaseadmega todtamise eripédrast eristatakse tootamist
varjestatud ruumis statsionaarselt ja mobiilse seadmega to6tamist tellija territooriumil, mille nédited
on toodud alljérgnevalt.

Lisa 4.1 Toostusliku rontgenograafiaseadmega toétamine varjestatud ruumis

Toostusliku rontgenograafiaseadmega tuleks toid 1ébi viia voimalusel alati varjestatud ja suletud
ruumis, kui tédiseloom seda vdimaldab. Todstuslikuks rontgenograafiaks moeldud ruum
projekteeritakse reeglina vastavalt kehtivatele toostusstandarditele ja on selleks spetsiaalselt
loodud ja projekteeritud, et see votaks arvesse toostusliku rontgenograafia isedrasusi ja tehtava t66
iseloomu ning tagaks laheduses viibivate inimeste piisav kaitse ioniseeriva kiirguse eest. Ruum on
varjestatud ja varustatud lukustus-, hoiatus- ja ohutussiisteemidega ning projekteeritud nii, et
juhtpult asuks viljaspool suletud ruumi. Ruumi kohta esitatakse joonis tehniliste andmetega, mis
sisaldab andmeid seinte ja lagede materjalide, paksuste ja ohutussiisteemide kohta. Suletud ruumi
varjestuse hindamiseks ja arvutamiseks voib kasutada kiirguseksperdi voi mone muu selle teenuse
pakkuja abi.

Suletud ruumi uks peab olema varustatud:

e sobiva blokeerimissiisteemiga, mis vélistab sinna sisenemise seadme todtamise ajal voi
liilitab seadme automaatselt vélja ukse avanedes;

e hoiatussignaali vOi -valgustiga, mis peab olema nidhtav voi kuuldav kogu seadme to6tamise
ajal;

¢ hidaseiskamise nuppudega, mis peavad asetsema suletud ruumi sees kui ka véljas ning
peatab seadme t66 automaatselt.
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Joonis 3. Niide toostusliku rontgenograafiaseadme varjestatud ruumist (foto: Calder Industrial).

Radiation Alarm

° " Door Switches
Il B B .
Annunciators * * * + + Grab Wire
E.‘_’ <[ o
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= . <[ o
[
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EH Interface/Interlock Unit | <= [__@F=
o> <[ -
t Joonis 4. Suletud ruumi ohutussiisteemide néide
Siren/Strobe (joonis: NDT Electronic Services Ltd)

' Windout Control
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Tabel 4. Voimalikud ohutussiisteemid toostusliku rontgenograafiaseadme kasutamisel varjestatud
ruumis.

1. | Blokeerimissiisteem (interlock unit) - siisteemi
keskpunkt, kus koik viliseadmed iihenduvad
blokeerimissiisteemiga.

2. | Kolmeastmeline LED-valgustusega hoiatusmérk ja
héiresignaal (annunciator) - kuvab
blokeerimissiisteemiga {iihendatud rontgenseadme
hetkeolukorra.

3. | Avariiliilitid (grab fire) — kulgeb piki sisemist
perimeetrit, mis voimaldab rontgenseadme kasitsi
peatada.

4. | Ukselilitid (door switches) — magnetkodeeritud
lilitid ei toota, kui thenduskaablid on avatud voi
lithises.

5. | Helisignaal lamp (siren/strobe) — hakkab toole
hidaseiskamise nupu aktiveerimisel, rontgenruumi
ukse avanemisel rontgenseadme tootamise ajal.

6. | Kiirgusalarm (radiation alarm) - iihendatud
blokeerimissiisteemiga ja annab maérku, Kkui
ioniseeriv kiirgus on aktiveeritud.
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Lisa 4.2 Tootamine toostusliku rontgenograafiaseadmega tellija territooriumil

Tellija territooriumil tootatakse, kui uuritavaid objekte ei saa fliisiliselt teisaldada varjestatud
ruumi. Selleks kasutatakse mobiilset seadet ja meetod on levinud, kuid kiirgusohutuse seisukohalt
potentsiaalselt ohtlikum, sest kiirgusohutusmeetmed kohandatakse vastavalt to6tingimustele ning
lisaks tuleb tagada, et korvalised isikud ei satuks kontrolli- ja jdlgimisalale.

Tellija territooriumil tuleb arvesse votta jargmiseid tegureid:

Ettevalmistus - votta arvesse asukohta, to6tajaid ja elanikke, ilmastikutingimusi, kellaacga
ning to6tingimusi (korgused, raskused jne) ehk arvesse tuleb votta koiki kohaspetsiifilisi
tingimusi.

Koostoo kliendiga, kelle territooriumil tootatakse:
- lepitakse kokku toode tegemise aeg ja koht;

- klient peab tagama, et toode teostajal oleksid teada kdik objekti ohud ning teadlik
objekti eeskirjadest ja hidaolukorra lahendamise plaanist;

- kui td6 rontgenseadmega nduab {iledo tegemist, tuleb kokku leppida seadme hoidmise
koht ja tingimused, et tagada seadme fiiiisiline kaitse selle hoidmise ajal.

Kollimaatori kasutamine rontgenograafiaseadmel.

Varjestus - kiirgustegevuse asukoha valimisel tuleb votta arvesse pinna ebatasasusi,
timbritsevaid konstruktsioone, vajadusel kasutada pliilehti.

Kontrolliala méaramine (keskmiselt on see vahemikus 2,5 — 20 uSv/h):
- kontrolliala peab olema piiritletud ja ligipads sellele peab olema takistatud,;

- kontrolliala piir tahistatakse kiirgusohumargisega. Mirgistusele kantakse vajadusel info
toode tegemisest ja hoiatussignaalide tihendused,

- teostatakse kiirgusseiret veendumaks, et kontrolliala piir on digesti méératud. Enne
kiirgusseire tegemist kontrollitakse tile kontrolliala, et seal ei viibiks korvalisi isikuid.

Hoiatussignaalid, mis to6tavad seadmega automaatselt ning peavad olema kuuldavad ja
ndhtavad kogu kontrolliala piiril ning koosnevad:

- eelhoiatusest enne t66de alustamist (sireen, vile voi kell);
- hoiatusest toode tegemisel (signaal koos ndhtava vilkuva tulega).
Kiirgusseire seadmed:

- portatiivne kiirgustaseme modteseade;
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- personaalne isikudosimeeter (TLD);

- otseniitav elektrooniline dosimeeter, millele seadistatakse alarmtase.

Lights for shop floor ,///\\\ Lights for shop floor
illumination

illumination

LT

Iy COC

—_— —_—

1 | | |

Radiation Source
with collimator
(ON position)

Adequately extended
drive cable

Radiog?ap y
Device o
Radiation Area "

Emergency
e 7 & source storage
Survey container
g e Keep Away

w_ﬂ_o badge Warning light
Chest TLD

badge

Radiographer

Joonis 5. Toostusliku rontgenograafiaseadme kasutamine avatud tellija territooriumil (joonis:
Atomic Energy Regulatory Board).
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Lisa 5. Niited toostusliku rontgenograafiaseadme rikke, avarii v6i muu
kiirgusohtu pohjustavate tegurite kohta

Tabel 5. Niited voimalikest avariiolukordadest, nende pShjustest ja parandusmeetmetest.

Voimalik avariiolukord Pohjus Parandusmeetmed
seade ei lilitu vilja pérast |e juhtpuldi rike, seadme késitsi
ettendhtud ajavahemikku o elektririke, véljaliilitamine,

e taimeririke seadme suunamine remonti
seadme voolupinget ei ole |e juhtpuldi rike, seadme viljaliilitamine,
vOimalik muuta ning see on [e seadme rike, seadme suunamine remonti
tahtmatult pingestatud o elekiririke
kiirgustodtajal ei onnestu seadet (o  juhtpuldi rike, seadme véljalilitamine
vélja liilitada seadme juhtpuldist |e elektririke voolupesast,

seadme suunamine remonti

ohutus- vOi hoiatussiisteemid on
héiritud voi ei toota

siisteemide rike vdi segamine,
Kiirgusohutusreeglite
rikkumine/eiramine

ohutus- voi
hoiatussiisteemide regulaarne
kontrollimine

seadme tehniline rike, mille
tagajarjel vOib seade sisse
lilituda ning pOhjustada
tahtmatut kiirgust mitte

kontrollitud olukorras

seadme rike,
juhtpuldi rike

seadme viljaliilitamine ja
veendumine, et seade ei liilitu
sisse,

seadme suunamine remonti

seadme fiiiisiline kahjustus, mis
voib mojutada seadme varjestust
voi selle toGtamist

ettevaatamatus,
kiirgusohutusreeglite
rikkumine/eiramine

seadme suunamine remonti,
kiirgustodeeskirjade
iilevaatamine ja vastavate
paranduste tegemine,
tootajate informeerimine ja
tdiendavate juhendamiste
korraldamine véltimaks
olukorra kordumist

korvaliste isikute sisenemine vOi |e  ettevaatamatus, isikudooside hindamine,
viibimine kontrollialal seadme |e  hoiatussiisteemide kiirgustooeeskirjade
kasutamise ajal mittetddtamine, iilevaatamine ja vastavate
e kontrolliala ei ole paranduste tegemine,
nduetekohaselt tootajate informeerimine ja
piiritletud/tokestatud ning on tdiendavate juhendamiste
jéetud valveta korraldamine valtimaks
olukorra kordumist
tahtmatu seadme sisseliilitamine (o  kiirgusohutusreeglite avariililliti  vajutamine voi
juhtpuldi imberpaigutamisel rikkumine/eiramine toitejuhtme vooluvorgust
lahti ihendamine,
kiirgustodeeskirjde

ilevaatamine ja vastavate
paranduste tegemine,

tootajate informeerimine ja
tdiendavate juhendamiste
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korraldamine valtimaks

olukorra kordumist

seade muudab Kiirguse suunda
(kukub, Kinnitustest lahti)

kulunud kinnitus voi rihm,
lohakas/kiiruga paigaldatud
kinnitus,

vibratsioon,

objekti médramatu eripara,
mis vOib mojutada seadme
stabiilsust,

avariiliiliti  vajutamine voi
toitejuhtme vooluvorgust
lahti iihendamine, suunata
seade kontrolli,
kiirgustodeeskirjade
iilevaatamine ja vastavate
paranduste tegemine,

e ettevaaamatus e tOdtajate informeerimine ja
tdiendavate juhendamiste
korraldamine viltimaks
olukorra kordumist

juhtpuldi pélema minek e liihis puldis, e tuleb viivitamatult toitejuhe
o elektririke, vooluvorgust lahti ithendada,

muu médramatu pdhjus

mille jérel pdleng kustutada,
kiirgustodeeskirjade
iilevaatamine ja vastavate
paranduste tegemine,
tootajate informeerimine ja
tdiendavate juhendamiste
korraldamine valtimaks
olukorra kordumist

iseseisev rontgenseadme remont,
mille kéigus lilitub kiirgus
tahmatult/tahtlikult sisse

personali ebakompetentsus,
Kiirgusohutusreeglite
rikkumine kuna remonti voib
teostada ainult tootja V4i
kompetentne asutus

rontgenseadmete  iseseisev
remont on keelatud, kui on
tegemist Kiirgust tekitavate
osadega,
kiirgustodeeskirjade
ilevaatamine ja vastavate
paranduste tegemine,
tootajate informeerimine ja

tdiendavate juhendamiste
korraldamine véltimaks
olukorra kordumist
rontgenseadme kaotus voi vargus |e  personali ettevaatamatus, e viivitamatult teavitada
ettevaatamatus voi lohakus, Keskkonnaametit ja
e hoidmisreeglite eiramine ja Héirekeskust,
fiiisilise ~ kaitse ~ nduete |  kiirgustooeeskirjade

eiramine

ilevaatamine ja vastavate
paranduste tegemine,
tootajate informeerimine ja
tdiendavate juhendamiste
korraldamine valtimaks
olukorra kordumist
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Lisa 6. Toode labiviimise meelespea

Mobiilse t6ostusliku rontgenograafiaseadme toode ldbiviimise meelespea (tegemist ei ole
kiirgustodeeskirjaga):

1.
2.

10.

11.

12.

Jargige kiirgustooeeskirja ja seadme kasutus- ja/voi ohutusjuhendit.

Enne t66 alustamist veenduda, et kasutatav todstuslik rontgenograafiaseade on heas
seisukorras ning koik hoiatussiisteemid todtavad korralikult. T66 tegemise ajal peab pdlema
seadmel/juhtpuldil seda néitav hoiatustuli ja to6tama kuuldav helisignaal.

Asukohaks tuleb valida voimalikult eraldatud koht ja eelistada tooviliseid aegasid
valtimaks korvaliste isikute sattumist kontrolli- ja jalgimisalale.

Toostuslikku  rontgenograafiaseadet  tohivad  kasutada  ainult  kvalifitseeritud
kiirgustootajad, kes omavad vastavat sertifikaati, spetsiaalset viljadpet voi labinud vastava
koolituse. Vajadusel kaasatakse objektile Kiirgusohutuse spetsialist.

Toostusliku  rontgenograafiaseadmel on piisavalt pikk kaabel, mis vdimaldab
kiirgustootajal lahkuda kontrollialalt iilesvotte tegemise ajal ohutusse kaugusesse.

Koik kiirgustootajad kannavad individuaalset dosimeeterit (TLD), kasutatakse otsenditavat
elektroonilist dosimeetrit ning kogu toGprotsessi viltel on tagatud kalibreeritud ja tehniliselt
korras kiirgustaseme modteseadme kasutamine.

Kasutada sobivat varustust, sh hajuvkiirguse vihendamiseks kollimaatoreid.
Korvuti médratud toostusliku rontgenograafia alad ei tohiks omavahel iihtida.
Kasutada pimedal ajal valgustust, et kogu territoorium oleks pimedas nahtav.
Kontrolli- ja jélgimisala méaramine, piiritlemine ja mérgistamine:

- alade midramisel kasutatakse kiirgustaseme modteseadmeid ning voetakse arvesse
tookoormust ja aastast doosipiirmééra. Doosikiirust moddetakse pidevalt ka to6stusliku
rontgenograafiaseadme to6tamise ajal ning vajadusel korrigeeritakse méératud piire;

- alad piiritletakse vajalike tokete, lintide ja barjddridega;

- mirgistamisel kasutatakse selgelt loetavaid kiirgusohumaérke, linte ja kuuldavaid
helisignaale.

Kontrolli- ja jalgimisala peavad olema jilgitavad ja juurdepdds kontrollitud kogu
tooprotsessi viltel, et vélistada korvaliste isikute sisenemine.

Tagada to0stuslik rontgenograatiaseadme fiitisiline kaitse toovélisel ajal.
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